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Bild 1. Utdrag ur digitala fastighetskartan éver Gdvle med omnejd.
Undersdokningsomradet markerat med stjcirna.
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INLEDNING

Lansmuseet Gavleborg har pé uppdrag av Gévle kommun, och efter beslut av
Lansstyrelsen, utfort arkeologiska for- och slutundersokningar i ett omrade kring
Kungsbicken, strax vister om Gévle stad, Géstrikland. Pa norra sidan biacken
berordes limningarna efter Valls gamla bytomt (RAA 175), vilken under medel-
tiden var socknens pristgard. Soder om bicken undersoktes en blistplats (RAA
466), vilken skulle visa sig vara en del av ett storre gardskomplex frén yngre
jarnalder. Hari ingick dven en grav fran vikingatiden.

Forundersokningen utférdes under perioden 2011-04-27 —2011-05-03 och slut-
undersékningen 2011-05-23 — 2011-06-21. Falt- och rapportansvarig var
Bo Ulfhielm Lansmuseet Gédvleborg.

Undersokningarna foranleddes av byggandet av en ny bro 6ver Kungsbécken
och i samband med detta en omlidggning av befintlig vig samt en ny gang-
och cykelvig intill. Arbetena ingick som ett led i anldggandet av Mackmyra
Whiskyby och annan exploatering av Kungsbicksomradet som planeras.

De arkeologiska arbetena inleddes med en forundersokning med maskindragna
schakt i akermarken pa bada sidor an. Det kunde da konstateras att ett stort

antal anldggningar, fradmst pa sodra sidan om én, skulle komma att paverkas av
exploateringen och att det dérfor var nodviandigt att ga vidare med en slutun-
dersokning. Eftersom arbetet med brobygget bradskade, p.g.a. att grumling av
Kungsbicken av miljoskil endast fick genomféras under en begrénsad tid, foljde
en slutunders6kning ndrmast direkt ddrpa. De bada arkeologiska insatserna redo-
visas i denna rapport.

Bild 2. Undersékningsomrdidet RAA 466. Det mérka markomradet bak i bild dr
Jdrnframstdllningsplatsen 466 och bakom denna, bland tréden, dr ldmningarna
efter Valbo gamla priistgird RAA 175. Néirmast i bild syns stolphal och andra
ldmningar efter en forhistorisk bosdttning. Foto: Bo Ulfhielm.
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MAKTENS KUNGSBACK

Det lilla vattendraget Kungsbécken, som namngett undersékningsomradet, sling-
rar sig genom Valboslittens 6ppna odlingslandskap, strax véster om Gévle. Ett
landskap som ringas in av E4 i 6ster och Riksvédg 80 i norr, och ddrefter gradvis
Overgar 1 ytterstadsbebyggelse.

Angsmarkerna och dungarna hir har fram till regementet I 14:s nedliggning
varit ett militdrt Gvningsomrade och har dérfor — fram till nu — klarat sig undan

storre exploateringar, trots det attraktiva ldget ndra Gavle stad.

Bild 3. Gravfiltet RAA 1 dr for manga dldre Gévlebor mer kind som “dunge O”
eftersom den pa Generalstabskartan ligger mitt i bokstaven o i Valbo. Foto: Bo
Ulfhielm.

Undersokningsomradet ligger pa fastigheten Vall, vilken har haft en central roll
1 bygden. Det dr sannolikt inom denna dgas ursprungliga omraden som kyrkan

1 Valbo uppfors under medeltiden, pa den plats som hette Torsvallen (Eriksson
2012:46). Vid restaureringsarbeten 1955-56 fann man rester efter en absidkyrka
fran 1100-talet, och det &r inte osannolikt att det dnnu tidigare funnits en trakyr-
ka pa platsen (Karlsson och Kilstrom 1988:130). Hr avsitts ocksé senare mark
till prastgarden, vars ldmningar till en del finns kvar i 4kermarken pé norra sidan
Kungsbicken (RAA175, Broberg 1996:33).

Nagra hundra meter dster om préstgarden finner vi ett yngre jarnaldersgravfalt
(RAA 1) med minst 20 gravar: tre hogar och 17 runda stensittningar. Ett stycke
dirifran finns en ensamliggande hog (RAA 55:1), som dock dr ndgot osiker till
karaktiren. Inte ndgon av gravarna har varit féremal for arkeologiska undersok-
ningar.

Inom Valls dgofigur fanns férut dnnu ett gravfilt (RAA 27:1), beldget ca 1,5
km 6ster om utredningsomréadet, som bestod av tre hogar och en stenséttning.

Bild 4. Vackert remdndebeslag

fran det numera borttagna grav-
féltet RAA 27, hog nr 3. Skala
1:1. Foto: Tomas Jakobsson.
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I samband med fornminnesinventeringen 1954 undersoktes och borttogs en av
gravarna, medan de 6vriga skadats och forstorts i samband med exploateringar
under 1900-talet.

Registreringar av det lite ovanligare slaget finns pa dngarna soder om bécken, dir
man pa 1930-talet noterade flera stora mystiska ringar, bara synliga fran luften.
Dessa har gett upphov till flera teorier och har bl.a. tolkats som en slags hignads-
system av boskapsfallor, samtida med det intilliggande jarnaldersgravfiltet. Vid
en fosfatkartering 1939 skall hogre virden noterats innanfor ringen dn utanfor
(Tinnberg 1939:231f) Vid en utredning 2009 schaktades i utkanten pa en av dessa,
dock utan att ndgot som kunnat forklara ringformationen patraffades (Bjork, M.
brevsvar 2009-08-01).

Tidigare undersokningar vid prastgarden i Vall

I samband med en vigomliggning ar 1983 undersoktes delar av Valls medeltida
préastgard av Riksantikvarieimbetet. Man kunde dé konstatera minst fyra bebyg-
gelsefaser pa platsen (Broberg 1996). Den dldsta fasen daterades med ledning

av fyndmaterialet till 1200—1400 e.Kr. medan den yngsta fasen, som dven kan
beldggas i det historiska kartmaterialet, harror fran 1650-1900 (Broberg 1996). 1
fyndmaterialet i de medeltida faserna finns en tydlig hogrestandsprigel: blyplom-
ber fran importerat kldde, passglas, skrivdon och annat som skiljer platsen fran
andra medeltida landsbygdsgardar. Aven det osteologiska materialet avviker frin
samtida landbohemman. Andelen n6t och vilt som konsumerats pa Valls prastgard
var t.ex. betydligt hogre (Broberg 1996:31ff).

Vid sidan om bebyggelsefaserna fanns spar av dldre aktiviteter intill Kungs-
backen. Dels fanns jarnslagg och ett stort antal mer eller mindre utsmidda pilspet-
sar av medeltida typer. Denna verksamhet daterades till fore 1200-talet och den
dldsta dokumenterade bebyggelsefasen.

Slutligen framkom péa sddra sidan bécken, efter vigen mot Backa by, tva brand-
gravar utan synlig gravoverbyggnad. Fyndmaterialet utgjordes endast av jarnnitar.
En av gravarna '“C-daterades till dldre vikingatid.

Med ledning av gravarna, samt nagra féremalsfynd av vikingatida typer som
gjordes inom bebyggelseldmningen, slot sig Broberg till att ett eller flera vikinga-
tida gérdsldagen var att soka mycket nédra det d4 aktuella unders6kningsomradet.

Bild 5. Beslag av brons
forestdillande en dubbeldrn
fran den gamla préstgarden.
Datering och funktion dr
osdker, mojligen dr den sen-
medeltida. Skala 1:1. Foto:
Tomas Jakobsson.
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FORUNDERSOKNINGEN

Den arkeologiska forundersokningen startade i ett forhallandevis sent skede 1
byggprocessen. Huvudorsaken till detta var att omradet inte tidigare réjts fran
odetonerad ammunition. Férundersékningen syftade till att ta reda pa om kvar-
varande delar av Gamla Vall norr om bicken berérdes av exploateringen, samt
att soka faststélla bléstplatsens karaktdr, kunskapspotential och utbredning soder
om bicken. Atgirden skulle ocksé ge ett svar pa om en sérskild undersokning
skulle vara motiverad av hela eller delar av [amningarna.

Resultat

I anslutning till bytomten Gamla Vall pa norra sidan av backen upptogs sex
schakt med maskin (se bild nedan). I schaktet ndrmast &n framkom en yta med
bl a smidesslagg som sannolikt hdrrdr fran en smedja 1 anslutning till an. Ytan
var dock stord av ett dldre broféste. I de 6vriga schakten kunde varken kulturla-
ger eller dldre odlingsspar péavisas. I botten av det nordligaste schaktet framkom
ett stensatt tackdike av yngre karaktir, annars f6ljdes matjordslagret direkt av ett
opaverkat lerlager.

Soder om bécken avbanades storre delen av exploateringsomradet med maskin.
Pa kullen direkt soder om an framkom ett kraftigt slagglager och kolfdrgning
langs en 15 meter lang striacka. Inom detta lager registrerades flera limningar,
bl.a. en anldggning av sten som beddmdes kunna vara en ugn. Vidare indikerade
fynden av jarnnitar och brinda ben férekomsten av flera gravar.

I dingsmarken soder om kullen framkom ett 60-tal anldggningar under ploglagret.
Flertalet tolkades som stolphéal och andra boplatslamningar sdsom hérdar och
forvaringsgropar.

Sammantaget bedomdes att exploateringen i anslutning till Valls gamla préstgard
(RAA 177) inte paverkade nagra ororda kulturlager eller andra anldggningar,
med undantag fo6r ytan med smidesslagg ndrmast an. Da denna yta sedan tidigare
kraftigt storts av nedgridvda brofundament bedémdes att endast en enklare doku-
mentation med sektionsritning och “C-datering vara en tillricklig atgird.

Pé sodra sidan ddremot framkom ett stort antal anldggningar lings en 75 meter
lang stracka. Omfattningen av fornldmningsomradet som helhet dr sannolikt

I -
o \R\] | RAA 175 Gamla Vall

Bild 6. Oversikt schakt forundersokningen. Efter digitala fastighetskartan..
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betydligt storre dn de delar som forundersokts, men resultatet enbart inom exploa-
teringsomradet visar pa ett komplex med gravar, jarnframstillning och boséttning
fran jarnaldern. En slutundersdkning var dérfér nodvindig av de delar av forn-
lamningsomradet som berdrdes av exploateringen.

SLUTUNDERSOKNINGEN

Malséattning och metod

Efter forundersokningen stod det klart att blastplatsen RAA 466 var en del i ett
storre komplex av bebyggelselamningar, gravar mm. Lansstyrelsen beslutade dér-
for om en sérskild arkeologisk undersdkning av de ytor som berdrdes. Dé arbetet
bradskade gavs uppdraget till Lansmuseet Gévleborg pa direktval med f6ljande
villkor:

*  Omradet séder om an skall undersokas enbart inom exploateringsomradet, d
v s den yta som berdrs av det nya vigomradet inklusive avvattning och slén-
ter vilket innebér en delunders6kning av fornlimningen.

*  Samtliga anldggningar inom berdrt omrade skall dokumenteras och borttagas.

Inom den yta pa 4x5 meter innehéllande smidesslagg norr om &n inom RAA
175 skall en sektion dras samt prov tas for “C-analys.

*  Guidade visningar av undersékningsomradet skall utforas av lansmuseet vid
lampliga tillfallen.

Da spér av bosittningar fran jarnaldern inte annat én fragmentariskt tidigare
undersokts 1 Gistrikland, besléts att huvudfokus vid undersokningen skulle ligga
pa boplatsomréadet. Den vetenskapliga potentialen dr stor. Hér finns inte bara en
mojlighet att studera jarnalderns byggnadsskick; den direkta narheten till den
medeltida gardslamningen Vall innebédr ockséa en majlighet att pa plats studera
bebyggelseutvecklingen under ett mycket langt tidsperspektiv. De ldmningar som
nu framkommit kan vara gardsbildningar fran jarnalder som foregatt Vall vilket
ger ett tids- och funktionsmaissigt djup 1 omradets nyttjande. Till platskontinui-
teten hor dven jarnhanteringen. Vid Vallundersokningen 1983 dokumenterades
smide och jarnframstéllning som bedémdes vara medeltida. Ldmningarna av jarn-
hantering pa sodra sidan ger intryck av att vara dldre. I ett nationellt perspektiv
har jérnhanteringen i Géstrikland ldnga anor. I Valbo socken har ugnar och blas-
tbruk tidigare daterats till dldre jarnélder (Forenius 2007) och jarnframstéllning

1 Kungsbick kan vara lika gammal men dven teoretiskt hra samman med den
medeltida bebyggelsen i omradet. Hur linge bléstbruket fortgick i Géastrikland ar
en central fraga for landskapets arkeologi.

Den tidsméssiga relationen mellan gravarna, jairnframstéllningen och boplatsen &r
viktig att undersoka.

Slutundersokningen genomfordes under perioden 23 maj—21 juni 2011. Hela
omradet banades av med maskin varefter anldggningar rensades fram f6r hand.
Samtliga anldggningar méttes in med totalstation och undersoktes i sektion.
Sektionsritningarna gjordes manuellt. Material fran ett urval av anldggningarna
sallades i 4 mm sall. Hela boplatsytan soktes av med metalldetektor av foreta-
get Scanjack AB, vilka ocksa hade uppdraget att roja exploateringsomréadet fran
odetonerad ammunition.

Benmaterialet analyserades av Carina Olsson, arkeologiska forskningslaborato-
riet, Stockholms universitet. Slagganalyser och andra metallurgiska analyser ut-
fordes av Geoarkeologiskt laboratorium vid Riksantikvarieambetet, UV Uppsala.
Makrofossilanalyserna har utforts av Riksantikvarieimbetet UV Mitt, vilka dven
utfort vedartsanalyser.
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Undersékningsomradet

Totalt avbanades ca 2 800 kvadratmeter till slutundersdkningen. De delar som
inneholl anldaggningar var dock relativt begriansade och omfattade ca 1 300 kva-
dratmeter.

Efter funktion delades omradet in i tre delar: graven, jarnframstillningen och
boplatsen.

Liangst i norr, ndrmast an, var jarnframstéllningsplatsen. Denna utgjordes av en
kulle, vilken skulle visa sig ndstan uteslutande besta av slagg. [ och intill detta
slaggvarp framkom en rad anldggningar som ingatt i jarnframstallningsprocessen.
Har fanns dven flera lamningar efter senare tiders verksamhet pa platsen. Bl.a.
minst en sentida husgrund samt spér efter militdr verksamhet.

Pa kronet av slaggvarpet var graven i form av rester av en dvertorvad stensittning.

Soder om slaggvarpet var forst en drygt 10 meter l&ng stracka utan anlidggningar,
dérefter vidtog boplatsytan med ett stort antal anldggningar som var koncentrerade
inom ett 35x20 meter stort omrade. Hela boplatsytan l1ag i flack akermark och
framtriadde under ett ca 0,4 meter tjockt matjordslager.

Jannframs=
stallning

4 Graven

A Boplatsyta

Bild 7. Flygfotografi med schaktad yta och undersékningens delomraden
markerade. Foto: Gdvle kommun.
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Graven

Vid férundersokningen patriffades spridda brianda ben pé kullen nidrmast &n. Efter
avbaning av matjordslagret noterades ocksa en rund forh6jning som i stort foljde
utbredningen av en stenpackning. Anldggningen var skadad av senare verksam-
het pa platsen. De storre stenarna i véstra delen var sannolikt grundstenar fran en
ekonomibyggnad som stétt ddr i sen tid. Det som aterstod var rester av en sten-
séttning, ca 5 meter i diameter, och med stillvis kantkedja av 0,2—0,6 meter stora
stenar. Fyllningen bestod av jord och sten. I gravens undre delar var dessutom
rikligt med slagg.

Pa 0,5 meters djup fran kronet framkom ett brandlager ca 2,5x2 meter stort och
0,02—0,08 meter tjockt, som avtog mot kanterna. Inom detta lager framkom tva
koncentrationer vilka innehdll flertalet av savél ben som fynd.

Bild 8. Efter avtorvning framtrddde graven som en rund forhdjning pa kullens
kron. Foto: Bo Ulfhielm.

ig-‘. 0

Bild 9. Graven med brandlager (vott) och fyndkoncentrationer(gront).
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Fynd

Fyndmaterialet fran Kungsbécksgraven var hart brint och fragmenterat. Totalt
registrerades 45 fyndnummer fran graven (se Fyndlista bilaga 1 och Fyndfoton
bilaga 5). Merparten var jarnféremal som framkom i koncentrationerna i brand-

lagret.

Brynen

Minst fyra olika brynen framkom, utav dessa
var tvd hidngbrynen med genomborrat hal
1 overdnden, avsedda att hinga i ett bélte.
Materialet var sannolikt skiffer i samtliga.

Parlor

Pérlorna utgjordes av en liten segmenterad
pérla av blatt glas, en platt rod pérla, samt
en gulgron pérla, ocksé de av glas. En fjarde
pérla var rifflad med spar av guldfoliering.

Kam

Vid den osteologiska analysen framkom fyra
bearbetade ben, vilka utgjort delar av en kam,
bl.a. en tand och dekorerade bitar frdn handta-
get. (Se vidare bilaga 3).

Svérd

Tre delar av en svirdsklinga framkom centralt
i brandlagret. Delarna var ca 4,5 cm bred och
hade en sammanlagd ldngd av 18 cm.

Doppsko

Det enda foremalet 1 brons var en doppsko —
nederdelen pé en svirdsslida — vilken har haft
ett genombrutet monster med fagelmotiv.

Doppskor med detta motiv har patréffats i
flera exemplar pa Birka (Arbman 1940:tafeln
5, Ambrosiani 2001). Gjutformsfynd visar att
de dven har tillverkats ddr. Annars har de en
utpréglat ostlig geografisk spridning och &r
vanligt forekommande i nuvarande Ukraina,
véstra Ryssland och Litauen (Ambrosiani
skriftlig uppgift 2012-05-22).

I Géstrikland finns ytterligare ett fynd. |
en grav i Berg i Hedesunda har en variant
av denna doppsko framkommit (Bellander
1938:40-41).

Pilspetsar

Delar till minst tre tdngespetsar patrdffades
ihop och var delvis sammanrostade. De var
alla av samma typ; lancettformade med ett
smalt blad, storsta bredd endast ca 1,5 cm.
Samtliga kan klassificeras som Wegraeus
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typ A, vilken dr en vanligt forekommande
vikingatida typ med spridning i hela landet
(Wegraeus 1986:23). Wegraeus tolkar dessa
som allroundpilar som kan ha fungerat bade
for jakt och strid.

Héstutrustning

En stor del av jarnféremalen utgors av delar
till ringar och beslag som tolkas som delar till
betsel och annan héstutrustning. Daribland ar
sk.”rangel”, dekorationer som suttit hingande
vid bettet.

Till histutrusningen hor dven en brodd. Det
ar ocksa ett relativt vanligt fynd. Oftast fore-
kommer bara en eller tva broddar i varje grav
med héstutrustning. Brodd till oskodda histar
skall framst ha anvints vintertid (Sundqvist
2001: 72).

Ovriga féremal

Bland 6vriga jarnforemal var frdmst nitar/
spikar. Totalt framkom tio stycken. Nitar

och spikar dr mycket vanliga i Gistriklands
brandgravar och inte sillan forekommer de

i stort antal — mer dn 50 per grav (Thoren
1997:21). Att antalet hér inte dr s& manga
tyder pa att de inte ingatt i ndgon stérre
trakonstruktion som t.ex. bat. De kan ha hort
hemma i en kista, ett skrin eller motsvarande.

Till denna kategori hor dven tre krampor fran
brandlagret, ocksa de av jérn.

Utover jarnforemalen framkom ett litet
stycke brind flinta i brandlagret, troligen
for eldslagning. Det framkom inget sdkert
identifierat eldstal, men ett jarnféremal med
spiralformad avslutning som sitter samman-
rostad med histutrustningen kan vara en del
av ett sddant. Nar fynden &r fardigkonserve-
rade kommer detta att klarldggas.

Bild 10. Fyndfoton (se ocksa bilaga 5).
Motstaende sida: Bryne, pdrlor, doppsko, nit/spik.
Denna sida: Del av héstutrustning och pilspets.
Skala 1:1. Foto: Tomas Jakobsson.
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Dateringar

Fyndmaterialet som helhet ger en generell datering av Kungsbacksgraven till
vikingatiden (800-1050 e.Kr.). Med ledning av doppskon kan man ndrmare
bestimma graven till senare delen av 900-talet. Den dateringen far ocksa stéd av
en '“C- analys av kol fran den storre fyndkoncentrationen inom brandlagret som
ger en datering till 890-1020 e.Kr. Ytterligare en analys fran samma lager ger ett
nagot dldre resultat, 780-890 e.Kr. Detta motsiger dock inte de dvriga utan ryms
inom variationen for materialets egenalder.

Prov Provhummer Datering okalibrerad 2 sigma

A 2560 kp 3065 Beta-310024 1090+/- 30 BP 890-1020 e.Kr.

A2560 kp 3573 Beta-310026 1200 +/- 30 BP 720-740 e Kr.
770-890 e.Kr.

Tabell 1. *C-dateringar fran graven.

Bild 11. Anldggning 254 i profil. Foto: Marcus Sdll.

Benkoncentration A 254

Knappt sex meter NO om graven framkom vid forundersékningen en kon-
centration av brénda ben, vilken initialt tolkades som en brandgrav (A 254).
Anlédggningen syntes i plan som en rund rodbrun férgning, 0,4 meter i diameter. I
profil syntes en skalformad nedgravning endast 6 centimeter djup, nedgravd i ett
lager med kol och slagg.

Den osteologiska analysen visade att materialet endast utgjordes av djurben. De
identifierade arterna var hare, andfagel och fyra olika fiskar: abborre, karpfisk, lake
samt sik/lax.

Det ligger néra tillhands att tolka denna som en rituell maltid i anslutning till den
nirbeldgna graven. Samlingen inneholl inga domesticerade djur, utan enbart ben
fran vilt och fisk. Det dr ocksa ben fran himmel-, hav- och landlevande djur, vilket
torde kunna ses symboliskt.

Anliaggningen kan givetvis ocksa vara en forstérd brandgrav, trots att inga mén-
niskoben identifierades. En liknande anlédggning patriffades vid 1984 ars Vall-
undersdkning. Den osteologiska analysen identifierade dér enbart djurben, men
fynd av jarnnitar tyder 4nda pa att anldggningen utgjort en brandgrav (Broberg
1996:46).

Det skall ockséa papekas att flertalet benfragment i A 254 inte kunde artbestdimmas.
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Osteologisk analys

Totalt tillvaratogs 1,1 kg ben fran graven. Férutom ménniska identifierades ben
fran hidst, hund, bjorn, katt, ndtkreatur samt hons. Benmaterialet har analyserats
av Carina Olsson, Osteologiska forskningslaboratoriet. Fullstdndig rapport finns
i bilaga 2.

Ingenting tyder pa att fler 4n en individ gravlagts. Denna har varit en ung vuxen
person, ca 15-20 ar gammal. Kon, langd eller ev. sjukdomar kunde inte beldg-
gas.

De djur som medfoljt den dode var hist, hund och katt. Utover dessa finns
fragment av bjornfalang, som utgér spar av en bjornfill. Av n6t och hons fanns
endast ett fragment vardera.

For att forsoka belysa omstindigheterna kring sjilva gravbalet gjordes en for-
djupad studie av forbrianningsgraden av de olika skelettdelarna. De flesta ben var
helt kalcinerade vilket innebér att de blivit fullstdndigt forbrédnda och att kreme-
ringen lyckats. Men delar av §verarm och kranie har inte utsatts for lika hoga
temperaturer vilket kan tyda pa att den delen av kroppen legat perifert i balet.

Mycket tyder ocksa pa att gravplatsen inte 4r densamma som bélplatsen. Om sa
vore fallet skulle fler benfragment och en mer komplett anatomisk representation
av ménniska, hund och hést ha framkommit.

Jarnframstallningen
Katarina Eriksson och Bo Ulfhielm

De anldggningar som patriffades inom jarnframstillningsplatsen i Kungsbick
var ugnar, gropar, stolphal, kolningsgropar samt en rdnna med okénd funktion.
De framkom inom en mycket begrinsad yta pa ca 20x15 meter och framtradde
alla som nedgravningar i den naturliga markytan under ett slaggvarp, vilket va-
rierade i tjocklek fran ca 0,1 meter vid kanterna till drygt 1,2 meter centralt.

Slaggvarpet var stort av senare tiders verksamhet pa platsen. Férutom graven,
som anlagts pa kronet, var en husgrund fran historisk tid samt spér efter den mi-
litdra verksamheten, vilket bl.a. yttrade sig i fynd av tomhylsor i anldggningarna.

Knappt hilften av slaggvarpets yta 1ag inom exploateringsomradet och blev
foremal for undersokning. En profilbank sparades i 6st-vistlig riktning. I dvrigt
undersoktes varpet med maskin i ca 0,1 meter tjocka lager.

Metallurgiska analyser av slagg fran ett urval av anldggningarna utférdes av
Geoarkeologiskt laboratorium i Uppsala, och denna rapport ingér i sin helhet
som bilaga 2.

Blasterugnar

Anlaggning 3240 var en rund nedgridvning, ca 1 meter i diameter, med raka sidor
och nagorlunda plan botten. Fyllningen utgjordes av mérkbrun sand, brind lera,
skarvig sten, kol och stycken av reduktionsslagg i varierande storlek. Detta var
anlagt pa den ljusgula sterila sand som dominerar omradet. Materialet var 16st
packat. Utifrdn innehallet i fyllningen tolkas anldggningen som resten (bot-

ten) av en bldsterugn. Den skérviga stenen har sannolikt anvénts i ugnsvéiggen.
Troligtvis har det ovanpa gropen statt ett uppmurat schakt dar malm och kol
tillforts.

A 3445 var en rund (ndgot oregelbunden) anldggning cirka 3 meter nordvést om
A 3240. Den mitte 1,87x1,5 meter i ytan. Fyllningen utgjordes av stycken av
reduktionsslagg i varierande storlek samt kol, sot och brunsvart sand. Detta var
anlagt pa den ljusgula sterila sanden. Aven i denna anliggning var materialet

LANSMUSEET GAVLEBORG - JARNALDER | KUNGSBACK 15



Bild 12. Anldggningar ingaende i jdrnframstdllningsplatsen.
Ljusbla = Gropar, Brun = Ugnar, Svart = Kolningsgrop, Lila = Stolphal, Gra =
Slaggvarp, Orange = Réinna.

Al

Bild 13. Anliggning 3240 i plan. Foto: Katarina Eriksson.
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16st packat. Aven denna anliggning tolkas som resterna av en ugn som forsetts
med ett uppmurat schakt.

A 3633 var en oval nedgravning. Ytmatten var 1,56x1,4 meter. Den var

fylld med kol, slagg och brind lera samt brun sand som var fiargad av sot.
Anlaggningen tolkas dven den som resterna av en bldsterugn, troligtvis en
schaktugn. Stratigrafin i ugnsgropen varvar lager med malm, slagg och kol med
lager av sand och rddbréind lera. Detta tyder pa att ugnen anvénts flera gdnger
innan den overgetts. | ndgot skede har den forsetts med ett nytt bottenlager av
lera. Ugnen 6verlagrades av det djupa lager av slagg och kol som striackte sig
over hela ytan sydvist om graven, vilket tyder pé flera faser i jarnproduktionen.

Kolningsgropar

Under graven och slaggvarpet framkom en rektanguldr kolfargning med riklig
slaggfyllning. A 4457 var 4,8%3,1 meter stor och intill 0,3 meter djup med en
oregelbunden, végig, bottenprofil. Léngst ned var ett tunt lager som enbart be-
stod av kol, 1 6vrigt bestod fyllningen av slagg som fyllts sekundért i gropen.

Nar anlédggningen grévts ned i plan framtridde i botten ett oregelbundet rut-
monster av nedtryckta grenar och slanor.

Makrofossilanalys fran anldggningen gav inget resultat, medan vedartsanalysen
visade pa kdrnved av gran.

Funktionen hos den rdnna som I6pte 1 en bage at vist och at norr fran gropens
kortsida &r oklar. Rdnnan var ndrmast rundat i sektion och innehdll en fyllning
som ndrmast kunde betraktas som ett kulturlager. Rdnnor som liknar denna

och med liknande fyllning har patréffats pa jarnframstéllningsplatser runt om

i landet. Ibland har de tolkats som rester efter gravar, ibland som hyddbottnar.
Inte 1 nagot fall har tolkningen uppfattats som siker (se ex. Hjulstrom 2010 samt
Bennstrom och Helgesson 2010).

Ingen slutgiltig tolkning av en dylik rédnna har patraffats vid en genomgéng av de
arkeologirapporter som dr sokbara pé nétet.

Aven A 3487, som stack ut i schaktkanten, tolkas som en kolningsgrop. Den
tycks vara orienterad i samma riktning som A 4457. Endast kortsidan kunde
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Bild 15. Kolningsgropen A 4457 under utgrédvning. Till véinster i bild syns den
bagformiga rdnna som utgar fran gropens vdstra kortsida. Foto:Bo Ulfhielm.
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Bild 17. Stolphdlsrad i norra delen av jédrnframstdllningsplatsen.
Foto: Per Thorén.

mitas i sin helhet och den var 3,8 meter bred, d.v.s. ndgot stérre 4n den andra
gropen. I sektion framtradde en flackt skalformad nedgrivning, 0,3 meter djup,
med ett tunt kollager i botten och en fyllning av slagg, kol och jord.

Stolphal

Inom omradet patriaffades 18 stolphal och storhal (hal med mindre diameter dn
0,2 meter). Stolphalen var dverlag bade mindre och grundare én de pa boplatsy-
tan. I norra delen bildar nagra st6r- och stolphél en rét linje som kan vara ndgon
form av hdgnad. I ett av stoérhélen i raden (A 3319) framkom dock vid undersok-
ningen tva patronhylsor.

I 6vrigt har stolp- och stérhalen sannolikt anvénts till bélgar samt till enkla
takbarande konstruktioner for att halla nagot torrt, exempelvis malm och kol.
En del stolphil, t.ex. A 3694, har skotts med reduktionsslagg, en inte ovanlig
foreteelse pa jarnframstéllningsplatser (se ex. Liases 2003). Andra, t.ex. A 3605,
var stenskodda.

Gropar

Liksom pa boplatsytan framkom ett antal mindre och oregelbundna gropar, vilka
inte kunde funktionsbestdmmas. Totalt klassificerades tolv anldggningar som
gropar, flertalet hade slagg i fyllningen och det kan inte uteslutas att nagon eller
nagra av dessa utgor bottnar av bldsterugnar.
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Dateringar

Det dr svart att pa typologiska grunder ndrmare datera ugnarna och de andra
anldggningarna i jarnframstillningsprocessen. I 1985 ars undersokningar av
jarnframstéllningsplatser kring Gavlean konstaterades att ugnarna dér var pafal-
lande lika till utseendet under en mycket lang period — fran &dldre jarnalder till
medeltid (Appelqvist och Broberg 1998:25f).

I Kungsbick &r dateringsintervallet betydligt snédvare. I tabellen nedan visar
l4C-daterade anldggningar att spannet ligger mellan 680-940 e.Kr och att dver-
lappningen &r som storst i andra hélften av 700-talet e.Kr. De éldsta anldggning-
arna var en kolningsgrop och en bldsterugn vilka daterades till vendeltid. Ingen
datering var yngre dn graven, vilket antyder att denna tillkommit f6rst efter att
jarnframstéllningen pa platsen upphort.

Prov Provhummer | Datering okalibrerad |2 sigma

A 4457 Pk 4673 Beta-310028 1300+/- 30 BP 660-770 e.Kr.

Kolningsgrop

A 2529 PK 3149 Beta-315226 1300+/- 30 BP 660-770 e.Kr.

Slagglager, understa del

A 3445 Pk 10014 Beta-310027 1180+/- 30 BP 770-900 e.Kr.

Blastugn 920-940 e.Kr.

A 3240 Pk 3657 Beta -315227 1260+/- 30 BP 670-780 e.Kr.

Blastugn 790-810 e.Kr.
850-850 e.Kr.

A 2560 Pk 3573 Beta-310026 1200 +/- 30 BP 720-740 e.Kr.

Slagglager, 6vre del 770-890 e .Kr.

Tabell 2. *C-dateringar fran jérnframstdllningsplatsen.

Slagglager RAA 177

Pa direkt motsatt sida &n fran jarnframstéllningsplatsen framkom vid férunder-
sokningarna ett slagglager om ca 5x4 m i anslutning till ett dldre broféste. Har
drogs en sektion i vilken det kunde konstateras att lagret var mellan 0,2-0,4 m dj
och hade fyllt upp den naturliga sluttningen mot an till en plan yta. D& lagret var
kraftigt stort kunde det inte avgoras huruvida slaggen var sekundért avsatt eller
inte. En del av slaggstyckena identifierades som smidesslagg. Datering av kol i
lagret visar pa ungefir samma datering som jarnframstillningen pa sddra sidan
bécken.

Prov Provhummer Datering okaibrerad 2 sigma
RAA177:1 Beta-323393 1080+/-30 BP 890-1020 e.Kr.
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Boplatsytan

Nérmare 100 anldggningar registrerades pa boplatsytan (bild 18). De lag vil
samlade inom en 40 meter lang stricka i schaktet sydost om grav- och jérn-
framstillningsomradet. Langre sdderut schaktades ytterligare en 70 meter lang
stracka utan att nagra fler anldggningar framkom. Brottet sdderut sammanfoll
med att marken dndrade karaktir och blev lerigare och fuktigare.

Anliggningarna syntes i plan som morkfiargningar mot den ljusgula sanden
under det 0,4 meter tjocka matjordslagret.

Husen

Den till antalet storsta gruppen anldggningar utgjordes av stolphal, totalt ca 50
stycken. Flertalet av dessa kan knytas till stolpburna byggnader. Minst tre hus
identifierades.
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Bild 18. Anldiggningar pa boplatsytan.
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Hus 1

Det finns flera mojliga tolkningar av hur detta hus varit konstruerat. P4 planen
(bild 19) visas en treskeppig byggnad med fyra bockpar. I vdstra kortsidan var
en rad med stolpar av klenare dimensioner efter en vigglinje. Utanf6r den takba-
rande stolpraden finns pa de bada langsidorna tva stolphal i bredd vilka da skulle
tolkas som ingangsstolpar. I den nordvistra delen finns dessutom ett stolppar

ett stycke langre ut fran de 6vriga. Dessa kan forklaras som en utbyggnad eller
annexdel. Slutligen kan stolphélet som placerats mellan stolpparsraden (A 480)
indikera att huset varit indelat i tvd rum.

En alternativ tolkning &r att raderna med stolphal inte varit takbédrande utan istil-
let burit viggarna till en mindre 1dngsmal byggnad. For denna forklaring talar

en viss assymetri i stolpparens stdllning. Det som talar mot &r att byggnadens
proportioner dé ter sig nagot mérkliga, med en lingd av 11 meter men bara 3,5
meters bredd.

I 12 av stolphalen fanns slagg i fyllningen, dock férekom sparsamt med sten.

Hus 1
Typ: Treskeppigt stolphus?
Storlek: 11,5x6,5 m + utbyggnad 3,5x2,5 m
Orientering: NNV-SSO
Fynd: Branda ben (4 st) oidentifierade i A 1143 samt fragment av slipsten
av sandsten, (fynd nr 44), Jarnfragment F 4024.
Datering: Vikingatid. Ar 770-900 AD (A 1143) Beta 315225.
Ar 780-880 AD (A 480) Beta 310025.
Ar 730-940 AD (A 1120) Beta 318861.
Makrofossil: 1 korn fran A 480
Bockavstand: 1,8-2,5m
Bockbredd: 2,9-3,4 m
Stolphal: Diameter: 0,3-0,65 m. Djup: 0,15-0,55 m.
Ingéende anléggningar: A 3211, A 1165, A 480, A 1120, A 4590, A 1143, A 1130, A 560,
A 1179, A 490, A500,A 510, A4632, A 4623, A4614, A 418,
A407,A427, A3982, A 3576 samt A 1156.

= 7 v Ay iy 2 - 7

Bild 19. Stolphal med stenskoning och slaggfylining (4 1143). Foto: Per Thorén.
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Bild 20. Anldggningar vid Hus 1.

Bild 21. De fyra takbdirande stolpparen i Hus 1. Fotograferat fran dster. Foto:
Bo Ulfhielm.
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Hus 2

Hus 2 var beldget i 6stra kanten av undersokningsomradet och utgjordes av fyra
stenskodda stolphal av grova dimensioner. Det forekom ingen slagg i stolphalen,
och overhuvudtaget saknade stolphalen i1 huset den morka, humdsa, fyllningen

som kannetecknade dvriga stolphal pa boplatsytan. Ytterligare en avvikande de-
talj 1 huset var att tva av stolphalen (A 1077 samt A 1064) fanns flata sandstenar

1 botten vilka stolparna vilat pa.

Huset har sannolikt varit storre &n vad som framgér hir, med fortsittning utanfoér
schaktkanten. Men det &r ocksa tédnkbart att det endast utgjorts av tva bockpar,
sadana hus &r kdnda fran flera undersékningar i Uppland (se Gothberg 2000:76).
Forutom ett storhél (A 1114) fanns inga andra anldggningar intill huset.

Dateringen till folkvandringstid gor stolphélet A 1064 till den 4ldsta daterade

anldggningen i Kungsbéack.

Hus 2

Fynd:

Bockavstand: 4,4

Typ: Treskeppigt stolphus
Storlek: Minst 8x6 m
Orientering: NNO-SSV

Datering: Folkvandringstid 430-580 e.Kr. (2 sigma).
1550+/- 30 BP Beta-318860.
Provet enligt vedartsanalys fran en 1-arig grankvist.
| 6vrigt patraffades inget daterbart material.
Makrofossil: Prov analyserat utan resultat.
Bockbredd: 1,79-2,24

Stolphal, storlek: Diameter: 0,7—1,0 m. Djup: 0,3-0,7 m
Ingdende anlaggningar: Stolphal A 1064, A 1101, A 1091 samt A 1077.
Majligen tillhor aven stoérhalet A 1114.

0 1 2 3
—— Veter

A

Bild 22. Anldiggningarna tilhdorande Hus 2. Rod

linje markerar schaktgrdns.
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Bild 23. Stolphalet A 1077 vid Hus 2 under utgrdvning. I botten syns den flata
bottenstenen. Foto: Bo Ulfhielm.

Bild 24. Stolphdlen till Hus 2 markerade med képpar. Foto: Bo Ulfhielm.

Hus 3

Det minsta huset var ett fyrstolpshus i sddra delen av omradet. Byggnaden &r ca
10 kvadratmeter stor och nagot trapetsoid till formen. Férutom fyra hornstolpar
tycks ytterligare tva stolphal och ett storhal ha ingatt i konstruktionen. I tva av
hélen kunde man se att stolpen fasats till i nederdnden. Ingen av stolphélen hade
stenskoning, men enstaka slaggbitar forekom i tva av halen.

Byggnader av den hir typen tolkas vanligen som ekonomibyggnader, t ex stack-
lador eller forradshus (se Seiler 2005:37 samt 83f). De har ofta nira rumsligt
samband med andra hus pé en boplats vilket talar for en forradsfunktion i en
gardsmiljo (Gothberg 2000:86).
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Hus 3
Typ: Fyrstolphus
Storlek: ca 3,9x3,6 m
Orientering: NNV-SSO
Fynd: —
Datering —
Makrofossil: Prov analyserat utan resultat.
Stolphal, storlek: Diameter: 0,3-0,42 m. Djup:0,15-0,3 m.
Ingaende anlaggningar: Stolphal A 823, A 833, A 812, A911, A 943 samt A 895.
Majligen tillhor aven stoérhalet A 904 till huset.

[ 25

—— ot

Bild 25. Anldiggningar vid Hus 3.

Bild 26. Den sydligaste hornstolpen i fyrstolpshuset (4 895) Hus 3. Foto: Per
Thoren.
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Bild 27. Anldiggning 427 i sektion. Foto: Per Thorén.

£ ' ; i

Bild 28. Hdirden A 967 i profil. Foto: Per Thorén.

Hégnad

I sodra delen av omradet bildar ett antal stér- och stolphél en rét rad om drygt 8
meter, vilket skulle kunna tolkas som en hdgnad. Raden skir dock Hus 3 vilket
visar att dessa inte varit samtida.

Gropar

De 18 anlidggningar inom boplatsytan som klassificerats som gropar utgjorde en
brokig kategori ldmningar. Storleken varierade fran 0,2 meter diameter till 1,2x1
meter stora. Flertalet gropar var beldgna i ett omrade centralt pa boplatsytan.

Groparna kan ha manga funktioner: forvaringsgropar, avfallsgropar osv. En
anldggning, A 355, innehdll en mindre méngd brénda ben fran far eller get.
Makrofossilanalys fran en typgrop”, A 520, inneh6ll inga vaxtrester
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Hardar

I sodra delen av omradet framkom tva hérdar. A 1016 var en oregelbundet oval
anldggning, 1,2x1,0 meter stor och utgjordes av ett kraftigt kollager med stora
kolbitar samt mattligt med skérvsten. Ett kolprov gav dateringen 560—650 e¢.Kr.
(2 sigma).

Ytterligare en anldggning som tolkas som en hird var A 967, belagen knappt
fem meter vister om 1016. Anldggningen var rund och 0,6 meter i diameter.
Foérutom kol, och rikligt med eldpaverkad sten, patraffades hir ocksé ett 40-tal
sma fragment brianda ben. Tyvérr kunde inget av dessa identifieras.

En alternativ tolkning skulle kunna vara att anldggningen utgor en rest av en
brandgrav.

Dateringar

4C-dateringarna fran boplatsytan visar tydligt att hus 1 hér hemma i dldre vi-
kingatid, med en tyngdpunkt i dateringsintervallet till 800-tal. Hus 2 &r omkring
300 ar édldre. Hér var det svart att fa fram analyserbart material och det finns
endast en datering till stod. Det dr dock inget i husets utformning som motsé-
ger en sadan datering. Stolphélet dr dirmed den dldsta daterade anldggningen

1 Kungsbidck. Fran ungefar samma tid kommer ocksa hirden, vilket styrker att
bosittningen pa platsen borjade redan i folkvandringstid.

Prov Provhummer Datering okalibrerad 2 sigma

A 1064 Beta-318860 1580 +/- 30 BP 430-580 e.Kr.

Stolphal, Hus 2.

A1016 Pk 4672 Beta-310026 1450 +/- 30 BP 560-650 e.Kr.

Héard

A480 Pk 4121 Beta-310025 1210 +/- 30 BP 710-750 e .Kr.

Stolphal 770-890 e.Kr.

A1120 Beta-318861 1190 +/- 30 BP 730-740 e .Kr.

Stolphal, Hus 1. 770-900 e.Kr.
920-940 e.Kr.

A 1143 Pk 4116 Beta-315225 1180 +/- 30 BP 770-900 e.Kr.

Stolphal, Hus 1. 920-940 e.Kr.

Tabell 3. *C-dateringarna fran boplatsytan.

YXFYND

I forutsdttningarna for att exploatera det gamla militira Gvningsomradet
Kungsbick ingick dven rojning av oexploderad ammunition. Darfor avsoktes
stora delar av omradet med metalldetektor av féretaget Scanjack under samma

lersdkningsomrade
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Bild 29. Fyndplats for yxfynd markerat med rod stjdrna. Efter digitala fastig-

hetskartan.
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period som underdkningarna i Kungsbick pagick. Ca 600 meter ster om un-
dersokningsomradet fick man ett utslag som visade sig vara nadgot annat 4n en
granat. Tre yxor lag direkt under matjordslagret, ca 0,35 meter under markniva.
Lansmuseet tillvaratog yxorna samt positionerade platsen f6r anmailan till FMIS.
Eftersom yxorna kom fram i ett tag med grivskopa gar det inte att siga exakt
hur de 1ag i forhallande till varandra.

Yxorna &r av olika vikingatida typer. Den storsta ér en s.k. skiggyxa med fyra
flikar (Petersen typ C). Just denna variant forefaller vara ovanlig i Géstrikland
(Bellander 1938:) De 6vriga tva liknar varandra i storlek och form: tvaflikiga
med rak ovansida, men eggens svingning skiljer sig at. Att de tre yxorna &r olika
kan tolkas som att de representerar en hantverkares yxuppséttning, med olika
funktioner.

Rituella nedldggningar av yxor forekommer i stort sett genom hela forhistorien.
Angen dir de pétriffades var sannolikt ett sankare omrade pa vikingatiden,
innan senare tiders utdikningar, och en intilliggande brukningsmark bér fortfa-
rande namnet "Myridnge”.

Trots genomsokning av ndromradet med metalldetektor patraffades inga 6vriga
fynd.

Bild 30. Fyndfotografier. Foto: Tomas Jakobsson.
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DISKUSSION OCH TOLKNING

Bo Ulthielm, Katarina Eriksson och Maria Bjorck.

Hus for en smed?

En gammal sanning ar att bebyggelselédgena i landskapet Géstrikland har varit
desamma fran jarnalder och fram till idag, varfor de forhistoriska sparen raderats
ut av senare tiders bebyggelse. En genomgang av arkeologiska undersékningar
visar ocksé att f4 bebyggelsespar fran jarnélder patraffats i Géastrikland. Detta

ar lite mérkligt med tanke pa att i sdvil Uppland i soder som Hilsingland i norr
finns ett omfattande husmaterial fran perioden. Vid négra tillfdllen har stolphal
efter forhistoriska byggnader faktiskt patréffats, men tva av de tre platser det
géller har inte rapporterats i sin helhet och ddrmed har de inte fatt den uppmark-
samhet de fortjanar. De mest omfattande boplatslimningarna som undersokts ar
vid Sétra, strax norr om centrala Givle. I direkt anslutning till gravfiltet RAA 2
undersoktes ar 1981 ett relativt stort omrdde med hérdar, ugnsbottnar fran jarn-
framstillning och stolphél efter minst 4 forhistoriska byggnader. Det storsta var
ett langhus pa omkring 20 x 8 meter (Jeppson 2004)

Négra ar senare undersokte Riksantikvarieimbetet omfattande lamningar efter
jarnframstéllning Intill Gavleadn. Har kom ocksa ett flertal gravar och dven ett
antal stolphal som sannolikt harror fran vikingatida byggnader. Bland annat tol-
kades en stolphalsrad som en enskeppig byggnad (Appelgren & Broberg 1996:
Slutligen framkom stolphél som kan tillh6ra byggnader vid en undersdkning vid
Lurberget i Hedesunda. Hér patraffades ett antal stolphél efter [anghus samt flera
grophus frin senare delen av jirnaldern. Aven hir forekom gravar och jarnfram-
stdllning intill boséttningen — ett drag som alltsé gar igen i samtliga platser dér
husrester fran jarnaldern patraffats i Géstrikland.

Mot bakgrund av detta dr de hus som identifierats i Kungsbéck av mycket stort
intresse. De tre husen 4r alla stolpburna, men av tre olika typer.

Hus 1 4r en forhallandevis liten byggnad om ca 60 kvadratmeter, lite bero-
ende pa hur man tolkar den. Dateringen &r dldre vikingatid. I form och storlek
har den paralleller med undersokta samtida hus i Uppland. Aven i Uppland

och Milardalen ar husldmningar fran yngre jarnalder forvanansvart fataliga
(Gustafsson 2007:195), men négra linjer dr tydliga. Under vendel- och vikinga-
tid har de treskeppiga husen dominerat, men en rad nya former dyker upp,

och framforallt kan man se att de funktioner, som bostad, stall och forrad, som
tidigare samsats i langhusen nu delas upp pé flera byggnader. Husen blir darfor
mindre i storlek, men antalet hus pd girdarna blir fler (Gustafsson 2007:195f)

Hus 1 kunde inte funktionsbestimmas. Hérd saknades, och makrofossil fran
stolphélen gav ingen tydlig indikation pa t.ex. stall eller forrad. Huset skulle
kunna vara en ekonomibyggnad, men den kan lika gérna vara ett boningshus.
Man kan diskutera om en huvudgard pa en dga av Kungsbicks dignitet dnda inte
hade storre dimensioner. Pa en vikingatida gard horde dock flera boningshus vid
sidan av huvudbyggnaden — t.ex. for trilar, ”gardsfolk” och hantverkare. Just det
senare skulle kunna vara en hypotes, med tanke pa nédrheten till jarnframstall-
ningsplatsen och de slaggskodda stolphalen.

I 12 av stolphalen som har ingétt i Hus 1 férekom slagg. Slaggen fran ett av
stolphalen har analyserats av GAL, som har konstaterat att det 4r av samma typ
som pa jarnframstéllningsplatsen samt att det ocksa innehdoll stora fragment

av ugnsvéggar. Boplatsdelen pa Kungsbick &r trots att det ligger néra, tydligt
atskild fran blastplatsen och det finns inget 6vrigt avfall frn bldstplatsen pé
boplatsytan. Slaggen och fragmenten av ugnsvéggar ér alltsa medvetet flyttade
fran slaggvarpet till boplatsen for att nedlaggas i stolphalen.
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Vid de tidigare ndmnda undersokningarna vid Lund intill Gavleén ar 1985
dokumenterades ocksa stolphal med slaggfyllning. Inom RAA 98 fanns ett hus
som bestod av 18 stolphal, varav 15 innehdéll slagg och kol. Inne i huset fanns
dven en smidesgrop och en slaggkoncentration. De fem husen har dock inte hort
thop med négon boplats, utan med byggnader som har utnyttjats i samband med
jarnframstéllningen (Appelgren & Broberg 1996:271f). Kungsbicks slaggfyllda
stolphal representerar nagot annat, en intressant plats for jamforelser dr Vika
Kyrkby i Dalarna som undersoktes 2011 av Dalarnas museum. I samband med
undersdkningen av en bytomt (RAA 260:1, Vika sn) patriffades dven resterna
efter ett treskeppigt hus fran vikingatid. Huset har varit 17 meter langt och 6 me-
ter brett. I ett av stolphélen pétraffades fem jarnforemal och tva brynen, en storre
slaggklump, samt skérvsten. Aven i flera andra stolphél fanns slagg i fyllningen.
I undersokningsomradets utkant patraffades slagg och ugnsviggfragment, men
ingen bléstplats. Sannolikt finns det en bléstplats strax utanfor exploateringsom-
radet (Lagerqvist, muntl. medd, maj 2012).

Det dr nog ingen slump att slaggfyllda stolphal till ett hus patréffats just i
Dalarna. Det finns dnnu en gemensam ndmnare mellan Dalarna och Géstrikland
1 slagg som deponerats i fyllningen till gravar under yngre jarnaldern. Detta
fenomen ar dock inte lika patagligt i Dalarna som i Géstrikland.

Anne Carlie har studerat husoffer under forhistorisk tid i Norden. Att nedldgga
eller offra foremal i stolphal eller i anslutning till hus har manniskor gjort sedan
stenaldern. Nedlaggningen skedde av naturliga skél vanligen nar man byggde
ett hus, eller ndr man stolpade om stolparna. Men det finns dven ytliga nedlagg-
ningar som gjorts under sjdlva brukandet av ett hus, d&ven nidr man dvergav eller
rev hus finns det exempel pa nedlidggningar (Carlie 2004). Nedldggningarna av
slagg i stolphélen till Hus 1 har gjorts i samband med att huset byggdes. Likasa
har nedldggningen av ett bryne och en jarnnit i ett stolphal gjorts vid byggna-
tionen av samma hus. Carlie har i sin studie kommit fram till att fynden repre-
senterar olika typer av invigningsoffer. Vanligast &dr offer/nedlidggelser i husets
takbdrare, vid ingangen, 1 viggar och under eldstaden. Syftet med invigningsri-
tualerna har sannolikt varit att skapa en god relation med hogre makter. Nér en
géva lagts ner forvintades en motprestation, vilken var beroende av vad man
hade offrat (Carlie 2004:190). Fynd som kan kopplas till jarn och smide som
t.ex. ugnsviaggar, blastmunstycke, slagg och jarnforemal har vanligen patraffats
1 hus med verkstadsrelaterande aktiviteter (Carlie 2004:165ff). Det finns inga
sadana aktiviteter som kan kopplas till Hus1. M&jligen kan dérfor en forklaring
till slaggen och ugnsdelarna vara att huset bebotts av ndgon som arbetat med
jarnproduktion pa ett eller annat sitt, t.ex. en smed.

Ett langhus fran folkvandringstid

Hus tva ar en treskeppig byggnad av som skiljer sig en hel del fran Hus 1.
Stolphélen &r av storre dimensioner och kraftigt stenskodda. Hér fanns ingen
slagg, men i tva av halen fanns flata sandstenar i botten som stolpen vilat pa.
Stolparna i paren stod tdtare &n i hus1, men spannet mellan bockparen var betyd-
ligt langre.

Tyvirr kunde hus 2 endast delundersokas. Aven om bara fyra stolpar dokumen-
terades 4r det troligt att stolphélen utgor tva takbidrande bockpar i en treskep-
pig byggnad, som sannolikt fortsitter utanfor exploateringsomrédet. Héar kan
jamforas med Hus 15 pé boplatsen Vallby sodra i Tierp. Ddr man undersokte

ett 15 meter langt folkvandringstida hus med liknande dimensioner vad gil-

ler bockbredd och spannléngd (Haringe Frisberg och Seiler 2005b: 60). I detta
hus tolkades som tva delar: en bostadsdel med hérd och en forradsdel, vilka da
samsats pa en relativt liten yta. Folkvandringstida treskeppiga hus i Uppland och
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Milardalen kan vara annars vara upp till 30 meter langa (Go6thberg 2000 och
déri anford litteratur).

I hus 2 framkom ingen héird och inte heller gav makrofossilanalysen négon in-
dikation pa byggnadens funktion. De aterstdende delarna planeras for ovrigt att
undersokas under hosten 2012 i ett samarbete med Hogskolan i Gavle.

Anvindningstiden for den hér typen av byggnader var normalt kring 100—150 éar.
Men det finns exempel pa att stolpbyggnader kan ha statt betydligt langre, kan-
ske uppat 300—400 ar (for diskussion se Seiler 2005a:37). Det 4r alltsa teoretiskt

mojligt att hus 1 och 2 samexisterat under en period, men troligare dnda att de
representerar skilda faser i bebyggelsen pa platsen.
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Bild 31. Jimforelse av a. Plan av Hus 2 Kungsbdick och b. Hus 15 Sodra Vallby
((Hdiringe Frisberg och Seiler 2005b: Fig 23).).

Bild 32. Langhus fran jdrnaldern med funktionsindelade rum. Teckning Mats
Weinehem.
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Hus och hardar vid brukningsmarken

Hus 3 utgjordes av en mindre ekonomibyggnad och &r snarast en form av
”fyrstolpshus”, ddr alltséa stolparnas funktion inte primirt dr takbarande, utan
byggnadens horn. Byggnaden har varit endast ca 12 kvadratmeter stor. Hus 3
var belédget ligger i sodra delen pa boplatsytan, ddr anldggningarna tvért tog slut
och marken dndrade karaktir och blev fuktigare. Denna del torde ha utgjort aker,
eller dng till gdrden och byggnaden har alltsa legat i kant mot dkermarken, vilket
talar for en slags lada eller bara ett enkelt skydd for h6 och halm (Go6thberg
2000:86f).

I detta sammanhang 4r det ocksé intressant att de enda tva hdrdarna som identi-
fierades lag i direkt anslutning till brukningsmarken. Eldstéder och hédrdsystem
intill &krar i forhistoriska sammanhang har uppmérksammats av flera forskare
(se Eriksson 2006 och déri anford litteratur). Dessa kan ha en praktisk funktion,
t.ex. for att rosta sid, men det har ocksa forseslagits att de ingatt i ceremoniella
inslag i kerbrukets drscykel. Vid Kilen i Arsunda socken, Gistrikland, un-
dersokte lansmuseet Gavleborg ar 2006 tre hirdar som 14g pé rad i brytzonen
mellan ett intilliggande girdsldge och brukningsmarken (Eriksson 2006:12).
Hérdarna daterades till omkring 600 e.Kr. alltsa samtida med den daterade
Kungsbécksharden.

Gardens forsorjning

Akerbruket har varit en del i gardens forsorjning, men sannolikt inte den mest
betydande. Det enda sddesslag som identifierades i makrofossilanalysen var
korn, vilket ocksé var jarnalderns viktigaste groda (Welinder 1998:379).

Vad giller husdjur ger det osteologiska materialet nagra fler arter. Far eller get
framkom i en av groparna pa boplatsytan, medan nét, hons och hist framkom

i graven. Slutligen framkom hare, fisk och sjofigel i bengropen intill graven.
Artsammanséttningen torde kunna spegla kosthallningen i Kungsbick gan-

ska bra. Som jidmforelse kan ndmnas den vikingatida boplatsen Lingnére i
Norduppland. Hér patriffades avfallslager med goda bevaringsforhallanden for
ben, och i det analyserade materialet dominerade far/get av husdjuren foljt av
ndt och svin och hons. Dessutom utgjorde ben fran smavilt, sj6fagel och fisk en
relativt stor del (Broberg 1990:102).

En néringskalla som varit av utomordentligt stor betydelse 4r fisket. Det ar I4tt
att forbise detta da fiskbenen bevaras déligt, 4r sma och ldtta att missa. Fisket
avsitter heller inga manifesta anlédggningar i1 landskapet I ett skriftligt doku-
ment fran ar 1443 redovisas att till priastgrden Vall horde fiskeréttigheter pa
hela sodra sidan Gavlean, frdn Broforsen (idag Abyfors) till Tolvfors (Ramqvist
1998:96). Det ér en striacka pa nistan sex kilometer. Det dr vélként att fisk var
viktigt 1 kosthallet under den katolska tiden, da det radde kottférbud under de
manga fastedagarna. Fiskben av olika arter var ocksa talrika pa underdkningarna
av prastgarden (Broberg 1987:67 samt 1996:67). Det &r inte otédnkbart att detta
ar en gammal fiskerdtt som foljt med donationen till pristgarden och har sitt ur-
sprung i jarnaldersgardens rittigheter. I bengropen (A 254)intill graven var fyra
olika fiskarter representerade: abborre, lake, karpfisk (till karpfiskar hor t.ex. id,
mort och brax) samt sik eller lax. De kan i princip alla komma fran Gavlean.

I den vikingatida brandgrav som undersoktes 1984 pa sodra sidan om backen
framkom ocksa ben av abborre, vid sidan av manniska, hund och hést (Broberg
1996:60).

LANSMUSEET GAVLEBORG — JARNALDER | KUNGSBACK 33



Jarn och kol

Det som vid forundersékningen framstod som ett naturligt impediment intill an
visade sig som tidigare ndmnts vara en kulle som till stor del var uppbyggd av

slagg.

Med laserskanningsdata som Sweco har tagit fram har kullens totala storlek kun-
nat beréknas till 284 kubikmeter. Om man beréknar att den till ungefér hilften
utgors av slagg blir det omkring 140 000 liter slagg som dumpats pa platsen eller
ca 250-300 ton. Om de dldsta daterade anlédggningarna markerar starten, och
graven slutet, for jarnframstéllningen innebir det 250 érs framstillning. med en
produktion av ca 1 ton jérn per ar. Siffrorna &r givetvis mycket osdkra, men de
tyder dnda pé en jarnproduktion som vida 6verstiger gardens egna behov.

Endast tre ugnar identifierades, det torde ha funnits ett avsevért storre antal pa
platsen med tanke p4 jarnproduktionens omfattning. Ugnar kan ha forstorts vid
schaktning av kullen da slaggvarpet skalades av i 0,1 meters lager med maskin.
Det skall ocksa papekas att mer dn hélften av slaggvarpet aterstar utanfor ex-
ploateringsomradet och att det dér med all sannolikhet finns fler ugnar att finna.

Inga spér av sekundédrsmide pétraffades inom den undersokta ytan soder om
backen. Daremot fanns smidesslagg pa norra sidan, i det storda lagret vid brofas-
tet. Troligen har smidet gt rum dér i ndrheten, i en gardssmedja. Nar det fardiga
jarnet (luppen eller smiltan) tagits ur ugnen har det bankats ihop (primarsmide)
och sedan sélunda flyttats till en annan plats i anslutning till garden.

Diaremot visar de tva kolningsgroparna att man framstallt trikolet i direkt anslut-
ning till ugnarna. Kolningsgropar &r en av Géstriklands vanligaste fornlamnings-
kategorier. Mer dn 300 lokaler 4r kdnda. De som ér registrerade i fornminnesre-
gistret ligger vanligen i utmarkslagen i lattgravd sandmark, t.ex. pa tallhedarna
norr om Hille och séder om Arsunda. 1 Valbo socken finns dock fa registrerade
— firre dn 10 gropar totalt. Orsaken till att sa fa kolningsgropar patraffats i Valbo
(i forhallande till det antal som faktiskt bor ha funnits) &r utan tvekan att de hér
istéllet har anlagts i omedelbar nérhet till jarnframstillningsplatserna, vilka ofta
idag ligger 1 akermark.

Det betyder att det antingen har funnits gott om vedravara i niarheten av blést-
platsen, eller sa har virket till brianslet fraktats fran uttagsplatsen till bldstplatsen.
Detta dr en avvigning som gjorts utifran radande forhallanden och organisa-

Bild 33. Laserskannad hdjdmodell av slaggvarpet och omgivande dakermark..
Réda partiet visar utbredningen av slaggvarpet. Data fran Sweco och Gdavle
kommun.



tionen pa garden. Man har sparat tid och arbete pa att lagga kolningsgroparna
direkt vid ugnarna.

De tva kolningsgroparna i Kungsbéck har varit av samma typ som det stora
flertalet som patriffas pa skogen — med rektanguldrt bottenplan och en storlek pa
omkring 4x3 meter.

Grabben i graven bredvid

Den i tid yngsta daterade anldggningen som undersoktes var graven. Den var
anlagd ndrmast som ett stratigrafiskt lock pa jarnframstillningsplatsen, och det
kunde inte sdkert avgoras vad som var botten pa graven och den 6versta delen av
slaggvarpet.

Det har existerat ett komplext forhallande mellan ugnar och gravar i Géstrikland,
bade i rummet och i idévérlden. De olika elementen i jarnframstillningen och
gravldggningen 6verlappar och 6verlagrar varandra. Detta har inget att géra med
brist pa utrymme, utan foljer den vid denna tid radande uppfattningen om hur
tillvaron skulle organiseras utifran religiésa och magiska forestdllningar om liv
och dod (Eriksson och Larsson 2012:45f). Det har skrivits en del om symboli-
ken kring gravar och jarn. Tolkningarna har t.ex. handlat om smedens speciella
roll som ledare av dvergangsriter (Goldhan och Oestigaard 2007). Burstrom
menar att orsaken till att slagg finns i gravarna har att géra med den vikingatida
forestdllningsvarden. Bade slagg och gravar representerar en dvergéng fran ett
stadium till ett annat. Eld och hetta for reduktionen i ugnen och likbrénningen pa
balet. Det finns dven en viss formlikhet mellan en del gravar och bldstplatser och
vid fornminnesinventeringen kunde de ibland de bada kategorierna vara svéra
att skilja at. Burstrom anser att dessa likheter bor uppmarksammas mer, har de
uppkommit av en tillfillighet eller 4r de medvetet gjorda (Burstrom 1990:268f).

Forskningen &r dnnu bara i begynnelseskedet nér det géller att klargéra hur fore-
stdllningarna kring jarnframstéllningens symbolik i samband med begravningar
yttrat sig. Olika ingéngar har provats, men inte gett nagot tillfredsstillande resul-
tat (se Eriksson m.fl. 2008:83-87). Kungsbacksgraven kan hér bidra till diskus-
sionen pa ett par punkter.

Aven om fynden var fragmentariska kan man klassificera begravningen som

en tidstypisk krigargrav med alla kdnda ingredienser: hést och héstutrustning,
svird, pilspetsar och brynen osv. Uppsittningen gravgavor dr mycket lika de
samtida kammargravarna fran Birka, d&ven om gravskicket skiljer sig at. Det
saknas heller inte paralleller i Géstrikland, som dverhuvudtaget har ménga rika
vikingatida gravfynd. Fler 4n 17 svirdsgravar har hittills undersokts i landskapet
(Thoren 1997:Bilaga 1). Trots detta &r det uppenbart att sett till befolkningen i
stort 4r Kungsbickbegravningen nagot utéver det vanliga och den féremalsupp-
séttning han fatt med sig dr nagot som inte fordrats mer &n ett fatal per genera-
tion i det vikingatida samhallet i Géstrikland. Detta blir inte mindre slaende av
att den dode var mycket ung, endast mellan 15 och 20 ar gammal. Det forefaller
mindre troligt att han av egna meriter skulle hunnit ha uppna den status han nu,
av fynden att déma, atnjutit. Mer sannolikt da att han genom sldktband ansetts
vara en betydande person.

Ett av fynden som fortjénar att uppmérksammas ytterligare dr doppskon i brons.
Motivet dr en stiliserad falk. Bade ndrmast identiska doppskor och olika vari-
anter av motivet forekommer pa Birka och den har ocksé kallats “Birkafalken”.
Man har dven hittat en gjutform som visar att dylika faktiskt ocksa tillverkats
pa on. Annars har motivet en utpriglad ostlig spridning. Bjorn Ambrosiani och
andra forskare har framfort hypotesen att falkmotivet dr en heraldisk symbol for
Rurik-dynastin och Kievriket under 900-talets andra hilft, vilken grundades av
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Bild 34. Doppsko rekonstruktions skiss av
Hedesundafyndet (Bellander 1938 fig?)

Ostsvenska vikingar (Ambrosiani 2001:20f). Teorin grundas bl.a. pa jamforelser
med motiv pa fornryska mynt. Tanken &r intressant. Att man med svirdet visade
sitt sldktskap med, eller trohet till, de rusiska furstarna. Hur en yngling i Valbo
associerats med denna symbol kan man forstés spekulera i. Men att han, hans
far eller nagon annan nérstaende faktiskt hade direktkontakt med Kievriket dr
inte oténkbart. Det fanns en stor mobilitet bland mén i1 de Gversta samhallskik-
ten under vikingatiden. Man behover inte gé langt geografiskt for att finna fler
indikationer pa detta. I en silverskatt som patréffats i Allminninge, Valbo, ar
1836 framkom 39 smycken och 13 mynt vilka lag tillsammans i en kopparkit-
tel. Fyndens ursprung kan sdkas runt om 1 hela nordeuropa men manga hade ett
bysantinskt och ryskt ursprung (Duczko 1987). Utover detta har en rad arabiska
myntfynd patréffats i Valbo, alla med vikingatida datering (Wiséhn 1987).

Kopplingen mellan Birkafalken och Rurik dynastin har ocksa kraftigt ifragasatts.
Edgren menar att likheten mellan Birkafalken och Kievmynten inte &r sérskilt
pafallande och att Rurikidernas sldktvapen i stéllet har ett helt annat ursprung, i
dldre eurasiska maktsymboler (Edgren 2000).

Det finns dven en religiés symbolik kring falken (eller hoken, det fornnordiska
spraket skiljde inte pa dessa faglar). Den associeras med de fornnordiska gudin-
norna Frigg, Odens hustru, och fruktbarhetsgudinnan Freja, vilka bada kan ta sig
gestalt av en falk och flyga 6ver virlden (Lindberger 2001:31).

For att atergé till diskussionen i borjan sé kvarstar fragan: Varfor har den dode
inte begravts pa gravfiltet ndgra hundra meter bort? Och vilken dr kopplingen
till slaggvarpet och den jarnframstillningsplats han begravts pa. Aven om detta
inte kan besvaras s& kan man konstatera nagra saker:

» Inget tyder pa att den begravde varit smed eller hantverkare involverad i
jarnhanteringsprocessen.

+ Sannolikt 4r han begravd i slaggvarpet forst efter att jarnframstéllningsplat-
sen slutade anvéndas.

» Gravformen har till det yttre varit densamma som gravarna pa det ndrbeldgna
gravfiltet, dir runda stenséttningar i denna storleksklass dominerar.

Maktens Kungsback igen

Det gar en tydlig rod trad genom historien i Vall-Kungsbicksomradet, med
néra kopplingar till centralmakten. Kronans dvningsomrade féregés av en
Kungsladugard i Géavle slotts administration. Denna foregas i sin tur av en
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préastgard som under medeltiden hade betydande dgor och rittigheter. Att dven
prastgarden haft en foregangare visas av det vikingatida gravfiltet och dven av
ortnamn som Torsvallen. Dérfor var det inte forvanande att hus och jarnfram-
stdllning fran vikingatiden framkom vid undersokningarna. Diaremot var den
folkvandringstida dateringen av Hus 2 6veraskande.

Visserligen har jarnframstéllningsplatser i Valbo socken tidigare daterats till
dldre jarnalder (Forenius 2007). Detta dr dock i sig inte bevis for tillhdrande fast
bosittning. De skulle lika gérna kunna vara ett resultat av specialiserade “expe-
ditioner” i syfte att utvinna jirn, utgdende fran t.ex. Milardalen.

I tidigare forskning har man velat se Géstrikland som en bygd som till stor del
koloniserats under vikingatiden. Man har menat att de fataliga gravar och fynd
fran tiden fore vikingatiden inte ensam kan ha gett upphov till en sa omfattande
vikingatida bebyggelse (se tex Baudou 1966:62). Baudou foreslar en nykoloni-
sation frin Milardalen, med just jirnhanteringen som drivkraft. Aven Broberg
ser en vikingatida kolonisation av landskapet utgaende fran Mélardalen. Broberg
menar att Géstrikland, fore vikingatid, utgjort nagot av ett utmarksomrade till
centralbygderna i Uppland, och bevistades for jakt pa palsbarande djur och for
expeditioner for jarnframstillning (Broberg 1995:12). Men under vikingatid
hénder ndgot. En befolkningsokning i Milardalen leder till en kolonisationsvag
som ndr Géstrikland, Norduppland och Dalarna. Enligt Broberg har samma
mekanismer som orsakar en expansion visterut, med kolonisation av Island och
Gronland, ocksa kanaliserat befolkningstrycket fran Mélardalen norrut (Broberg
1995:12f1).

I Vall fanns fore undersokningen inga fynd eller fornlamningar som tydde pa en
dldre bebyggelse én vikingatid. Men det visade sig att boséttningen pa platsen
fanns redan 300 ar dessférinnan, och kanske dr det sé pa andra héll ocksa: att
de vikingatida hoggravarna och rika fynden féregés av en lokal boséttning som
inte satt spar i manifesta ldmningar eller rikt fyndmaterial — Att vikingatiden i
Gastrikland snarare speglar en hogkonjunktur &n en kolonisation.

I det hir sammanhanget &r det intressant att de &dldsta anldggningarna, Hus 2 och
en hdrd saknade slagg, medan det var mycket frekvent férekommande i1 6vrigt
pa boplatsen.

Bild 35. Foto firan gravfiltet RAA 1 med den nybyggda bron 6ver kungshdicke
samt Valbo kyrka i bakgrunden.
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Kring 700-talet e.Kr. har man pa platsen borjat med en jarnproduktion som kraf-
tigt overskridit det egna behovet. Detta har gett en vilstand som gett sig uttryck 1
gravar med rika gravgavor och stora markinnehav (som senare donerats till kyr-
kan). Jarnframstillningsplatsen har anvénts fram till andra halvan av 900-talet,
dé en stensittning med en brandgrav anldggs ldngst upp pa slaggvarpet. Det ér
nog ingen slump att anvéndningsperioden till stor del sammanfaller med Birkas
storhetstid som handelscentrum, vilken infaller fran slutet av 700-talet till ca

970 e.Kr. Har fanns kopare av jarnoverskottet och hér tillverkades manga av de
statusforemal som vi ser i gravar i Géstrikland. Bl.a. har man pa Birka patraffat
delar av en gjutform till doppsko av samma typ som i Kungsbéacksgraven.

Birka 6verges omkring ar 970 och en ny kungaitt etablerar sig med Sigtuna som
bas (Broberg 1995:13). Med dem kommer ocksa nya allianser och varustrom-
mar. Nu tycks Dalarna och Angermanland 6verta rollen som hovleverantsrer

av jarn. Mycket tyder pa att man dnda fortsatt med jarnhantering och smide i
Kungsbick, men i mindre skala. De dldsta fynden pé norra sidan Kungsbicken
var just pilspetsar och smideslamningar frén 1200-talet (Broberg 1996).

Inom de begrinsade omraden péa Valls 4ga som undersokts 2012 och 1984 finns
nu dokumenterade husldmningar fran 1500 ar, och sannolikt finns det mesta
kvar att upptécka pa dngarna mellan gravfiltet och &n. Hér finns en betydande
potential for studier pa ett mycket grundligare vis dn vad som varit mgjligt inom
denna rapports ramar. Intressanta fragor att arbeta vidare med ar t.ex:

Ar bebyggelsen @nnu ildre 4n den folkvandringstida?

Hur har 6vergangen i byggnadsskick sett ut fran forhistoriska stolpbyggnader till
medeltidens syllstenshus?

Hur har jarnframstillningen organiserats under olika tider?

Vad har Kungsbiack-Vall haft f6r roll i den stadsbildning som skedde under med-
eltiden tre kilometer Gsterut.

Fragestillningarna &r ndrmast obegransade.

PUBLIK VERKSAMHET

Det fanns ett stort intresse fran savil press som allménhet f6r undersékningarna
1 Kungsbidck. D4 undersokningsomradet samtidigt utgjorde en intensivt trafike-
rad byggarbetsplats var dock mdjligheterna begransade for besok och visningar
under pagaende gravning. For att mota intresset anordandes dérfor kvéllstid en
allmén visning. Férutom antikvarisk personal deltog da d4ven en museipedagog
samt personal fran Scanjack som berittade om rojningen av odetonerad ammu-
nition. Visningen lockade omkring 100 personer och resulterade i bade artiklar i
lokalpress och radioinslag.

Vid sidan av den allménna visningen holls en guidning pa platsen f6r med-
lemmar i foreningen Arsunda viking, vilka har ett specialintresse for under-
sokningen da man bl.a. arbetar med en rekonstruerad vikingatida gardsmiljo i
Gastrikland.

Efter undersdkningens slut har graivningen presenterats pa en vilbesokt kultur-
lunch pa Lansmuseet, samt vid ett par kvéllsforedrag for olika féreningar.

Slutligen har en liten utstéllning som visar nagra av fynden och kortfattat berét-
tar om resultaten iordningsstillts i det nya destilleriet i Mackmyra Whiskyby.
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Bild 36. Samling infor visning. Foto: Staffan Mdlstam, Radio Gdavleborg.
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SAMMANFATTNING

Lansmuseet Gavleborg har pa uppdrag av Géavle kommun utfort f6r- och slut-
undersokningar i ett omrade kring Kungsbécken, strax véster om Gévle stad.
P4 norra sidan an berérdes limningar av Valls gamla bytomt (RAA 177) och pa
sodra sidan berordes en registrerad blistplats (RAA 466), vilken skulle visa sig
vara en del av ett gardskomplex fran jarnaldern med flera hus, lamningar efter
jarnframstéllning samt en vikingatida grav.

Undersokningarna foranleddes av byggandet av en ny bro 6ver Kungsbacken
och dirtill en omldggning och breddning av anslutande vagparti.

Forundersokningarna visade att de berdorda omradena intill Valls bytomt inte
inneholl nagra anlaggningar eller kulturlager férutom en mindre yta med slagg
pa norra sidan backen. Soder om biacken ddremot framkom ett stort antal anldgg-
ningar i dkermarken, diribland, stolphal, gropar och minst en grav.

Da brobygget av miljoskil endast kunde ske under den begrinsade tid nédr grum-
ling av bécken var tillaten, f6ljde en slutundersokning ndrmast direkt pa forun-
dersokningen. Linsstyrelsen beslutade att de delar av RAA 466 som lg inom
exploateringsomradet skulle slutundersokas, samt att prov for 14C datering samt
en sektion skulle griivas i ytan med slagg inom RAA 177.

Vid RAA 466 maskinavbanades totalt 2800 kvadratmeter i &kermarken. Ytan
delades dérefter in i tre delomraden efter funktion: jarnframstéllningsplatsen,
graven och boplatsytan.

Léangst i norr var jarnframstéllningsplatsen med ett slaggvarp om ca 35 x15 me-
ter. I botten av detta framtrddde lamningar i form av stolphal, tva kolningsgropar
och minst tre blédsterugnar av schaktugnstyp. Slagg fran flera av anldggningarna
analyserades av GeoArkeologiskt laboratorium i Uppsala. 14C dateringar gav ett
intervall frdn 660-940 e Kr.

Langst upp pa slaggvarpet framkom rester av en rund stenséttning med ett
brandlager dér den dode brénts tillsammans med en rad féremal. Bland fynden
mirks en doppsko 1 brons med falkmotiv, delar av ett svird, brynen, parlor,
histutrustning samt pilspetsar. Den osteologiska analysen visade att en ung
person, mellan 15-20 ar gammal gravlagts tillsammans med en hund och en hist.
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Enstaka ben av bjorn visar att en bjornféll ingatt i gravinventariet liksom hons
och noét vilka torde ha foljt med som fardkost. Sammantaget tyder fynden pa att
den déde varit en hogrestandsperson som begravts enligt ett samtida krigarideal
nagon gang under 900-talets andra halft.

Pa boplatsytan framkom ett 100-tal anldggningar i form av stolphal, gropar och
hardar. Flertalet stolphal kunde knytas till tre stolpburna byggnader. Hus 1 var
en treskeppig byggnad om ca 60 kvadratmeter som daterades till vikingatiden.
Hus 2 fortsatte utanfor exploateringsomrédet, men har sannolikt varit en treskep-
pig byggnad av storre dimensioner. Dateringen var folkvandringtid. Slutligen
framkom 1 sddra delen av omradet en s.k. fyrstolpsbyggnad, Hus 3, en enklare
ekonomibyggnad som uppforts i anslutning till brukningsmarken. Intill Hus 3
var tva hirdar varav den ena daterats till omkring ar 600.e.Kr.

Bebyggelsen vid Kungsbick tycks ha etablerats senast under folkvandringstiden,
omkring 500 e.Kr. Kring ar 700 har man pa platsen borjat med en jarnproduk-
tion som vida overstigit den egna gardens behov. Detta har gett ett vilstand som
bland annat tagit sig uttryck i gravar med rika gravgavor och stora markinne-
hav. Att grden haft en central betydelse i bygden visas ocksé av att man inom
dess dgor finner ortnamnet “Torsvallen”, vilket tyder pd en rituell samlingsplats
helgat at asaguden Tor. Senare har ocksd mark frén gérdens ursprungliga dgor
avsatts till bygget av Valbo kyrka och tillhérande préstgard.

Slutundersokningarna har endast berort en del av jarndlderskomplexet soder om
Kungsbicken. Sannolikt ligger det mesta kvar under akermarken mellan backen
och gravfiltet RAA , Givle stad. Hir finns stor potential for vidare forskning
kring Gistriklands dnnu relativt okinda jarnaldersbebyggelse.

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Lansstyrelsens beslut: 431-1780-11

Lagesangivelse: Ekonomiska kartans blad 13 H 5d Valbo

Koordinater: X6727177,Y 0613723 (Sweref 99 TM)

Fastighet: Kungsbéck 2:10

Undersokt yta: 3588 kvm

Filtarbetstid: 450 arkeologtimmar

Faltarbetsperiod: 2011-04-27 —2011-05-03 Férundersdkning
2011-05-23-2011-06-21 Slutundersokning

Antikvarisk personal: Marcus Séll, Bo Ulfhielm, Per Thoren, Eva Carlsson

Dalarnas Museum, Maria Bjorck, Katarina Eriksson, Kerstin Westrin.

Fynd: Fynd enligt lista forvaras pa Lansmuseet Gévleborg
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Bo Ulfhielm, Lansmuseet Gavleborg har Geoarkeol ogi skt
Laboratorium (GAL), vid Riksantikvariedmbetet, Arkeol ogiska
uppdragsverksamheten utfort en en arkeometallurgisk undersokning av
materia fran en blastbrukslamning vid Kungsbéack, Gavle stad 466. Det
inlamnade materialet bestar av reduktionsslagger och brand lera. Tre
slagger har genomggatt petrografisk och kemisk analys. Trots
morfologiska skillnader har de tre daggerna en likartad kemisk
sammansattning, vilket tyder pa att samma, rena malmtyp anvéants och att
processen varit jamforbar. Reduktionen av malmen har skett i bl&astugnar
av schaktugnstyp. Troligen rér det sig om stora ugnar som krévt flera
blasterintag. Slaggmangden pa platsen uppskattas till 250-300 ton, vilket
tyder paen omfattande jarnproduktion.

Abstract
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Inledning

Pa uppdrag av Bo Ulfhielm, Lansmuseet Gavleborg har Geoarkeol ogiskt
Laboratorium (GAL), vid Riksantikvariedmbetet, Arkeol ogiska
uppdragsverksamheten utfort en arkeometallurgisk undersokning av
material fran en blastbrukslamning, Gavle 466, vid Kungsback, Gavle
socken, Gastrikland. Pa platsen fanns lamningar efter en jarnframstéll-
ningsplats. Det av GAL undersokta materialet bestar av slagger och brand
lera.

Fornlamningen & belagen mellan Kungsbécken i norr och en mindre
hojd i soder. Rikligt med slagg har pétraffats inom en 35x15 m stor yta
med ONO-V SV utbredning. Dateringarna frén platsen faller inom
intervallet ca 600-1000 e.Kr., dvs. vendeltid—vikingatid.

Undersdkningens forutsattningar

GAL hade fored agit en okular genomgang av det inlamnade material et
for att utrona vilka processled som fanns representerade pa platsen. Uti-
fran slaggtyperna skulle ocksa forslag pa eventuell ugnstyp och andra
anlaggningar tas fram. Dessutom var tanken att utfératva analyser pa
slagg och malm for att utréna processens effektivitet och kunnajamféra
den med liknande processer i n&romradet. Vid provurvalet konstaterades
att den férmodade malmen inte var malm. | samrad med uppdragsgivaren
bestamdes da att tre slagger skulle analyseras.

Metod

Eftersom de olika proverna harstammar fran olika kontexter dar det alltid
ingdr fler &n ett stycke per kontext, har varje utvalt provstycke tilldelats
ett unikt Prov-ID. Detta D skainte forvaxlas med de nummer som
material et hade nér de kom in till GAL. Detta har gjorts for att underlétta
presentationen av analysresultaten och for att hdlaisar de olika proverna
fran samma kontext vid de arkeometal lurgiska analyserna.

Okular granskning

Slaggerna granskas inledningsvis okulart och karaktariseras med
avseende pa bland annat form, typ och grad av magnetism. Slaggerna
delas ocksa och tvéarsnittet undersoks for att fa ytterligare information om
hur de & sammansatta och om de & homogent eller heterogent
uppbyggda.

Provtagning

De delade daggerna provtas for kemisk analys. Syftet med analysen &r
bland annat att fa kdnnedom om slaggernas kemiska sammanséttning
vilken antyder vilken malm som har anvéants.
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Kemiskt analyserade dagger undersoks ocksai mikroskop for att
exakt veta vad som har analyserats och kunna se hur slaggen &r
uppbyggd. Undersokning i mikroskop &r ocksa ett viktigt redskap for att
sérskiljajarnframstaliningsslagger fran smidesslagger da dettainte |1ater
sig goras genom enbart okular granskning. Det & ocksa mgjligt att
sérskilja slagger som stelnat innanfor blastugnens vaggar fran dem som
runnit ut och stelnat utanfor.

Kemiska analyser

Totalkemisk analys utfordes pa slaggernahos ALS Scandinavia, Lulei.
Anvand analysmetod & ICP-AES for huvudelement och ICP-QM S fér
sparelement. Totalt analyserades 43 element i varje prov.

Mikroskopering av slaggprov

Slaggerna har undersoktsi mikroskop for att se hur de & uppbyggda.
Understkningen gjordes pa polerade tunnslip av sa stora ytor som majligt
av deras tvarsnitt. Tunndipen tillverkade av MINOPREP, Hunnebo-
strand. Slaggernas utseende i mikroskala visar detaljer om slaggbildning
som avsldjar under vilka temperatur- och syreférhallanden som slaggen
har stelnat. Dettai sin tur sdger nagot om slaggen har bildatsi eller
utanfor en ugn, eller i en hdrd, och om processen varit homogen eller
heterogen.

Petrografiska undersokningar utfordesi pafallande (planpol ariserat)
ljus for att identifiera material ets olika komponenter och texturella drag.
Undersokningen gjordesi ett Zeiss Axioskop 40A polarisations-
mikroskop utrustad med en digitalkamera.

Slagger bestar huvudsakligen av olivin, wiistit och glas. Vanligaindag
ar ocksa hercynit, magnetit, leucit, limonit och metalliskt jarn. Olivin &
ett silikatmineral med den alménnaformeln A,SiO,, dér A oftast & jarn
(fayalitisk sammansattning). Aven mangan, magnesium och kalcium kan
forekommai mindre mangder. Wistit, FeO, & ocksa ett mycket vanligt
indag i slagger fran blastbruket. Om hdga koncentrationer av wistit
forekommer & saggens totala jarnhalt vanligtvis ocksa hog. Glas utgor
slaggernas "restsmalta’ och kan dérfor variera kraftigt i sammansattning
beroende pa vilka mineral som tidigare kristalliserat, slaggernas total-
sammanséttning och avkylningsforlopp. Magnetit, Fe;0,4, kan forekomma
i stéllet for wlstit om temperatur och/eller syretryck ar tillrackligt hogt.
Dettainnebér att det &r majligt att sérskiljaslagger som stelnat i eller
utanfor ugnen. Hoga aluminiumhalter i kombination med hdga
kaliumhalter aerfinnsi leucit, KAISi,Og, SOm i vissa dagger kan
forekommaii stéllet for den vanligare glasfasen. Droppar av metal liskt
jarn, nagra mikrometer stora, & ocksavanligainslag i slagger frén
reduktionsprocessen. Mineralens kornstorlekar & ocksa betydelsefulla
dér finkorniga slagger visar snabb avkylning och de grovkornigaen
langsammare avkylning. Det senare har vanligen skett innei ugnen.
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Resultat

Nedan presenteras de almanna noteringarna efter den okuléra
genomgangen. Darefter foljer en sammanstallning av materialet i sin
helhet (tabell 1) och en presentation av de prover som har gétts igenom
med tillhérande urval sargumentation (tabell 2). | dutet av detta kapitel
presenteras de detaljerade analysresultaten for varje enskilt prov.

Slagger

Efter den okul&ra klassificeringen kan man konstatera att materialet fran
Kungsbéck till storstadel bestér av slagger. Aven en del rester efter
ugnsfodring/ugnsvagg fanns i materialet (se nedan). Vad galler
slaggernas yttre utseende kan man skilja patvatyper. Den enatypen av
slagg, som samtidigt & storre, ar oftast gra med brunainslag. Dessa storre
slaggstycken, som tillvaratagitsi A 4457, har avtryck fran den slaggrop
dér de bildats, inte sillan med fastkittat material i dess undre kant. Den
andra sorten ter sig lite annorlunda och dterfannsi kontexten 3665.
Storleken & mycket mindre och styckena mera fragmenterade. Férgen &r
svart till morkgra och dess form kan bendmnas som typiska s.k.
"stearindagger”, bildningar av trégfluten slagg. Sadana slagger &r
karaktéristiskai en reduktionsprocess men liknande former kan aven
forekommai smidessammanhang. Detta géller framforallt om de &r
mindre. Trots yttre skillnader visar de pa en ganska likartad uppbyggnad
inuti. Dar & det mojligt att observera en ibland homogen gra slagg med
en viss forekomst av porer. Bada ndmnda slaggtyper harror vanligtvis
fran en reduktionsprocess. Ett av daggfragmenten har ett avtryck efter ett
verktyg eller dylikt men valdesinte ut for vidare analyser daden inte
ansags representativ for materialet i stort. Ett urval av de ovan namnda
slaggerna har undersokts mera noggrant (se nedan) fér att kunnatareda
pamer om det processled som ligger bakom deras uppkomst.

Ugnsvégg/ugnsfodring

| det inlamnade materialet ingick aven en del rester efter ugnsvaggar/-
infodring. Dessa representerar sannolikt rester efter konstruktioner dér
jarnframstalining skett. De flesta av dessa har blivit brénda och/eller
smélta vid hoga temperaturer. Aven har ser vi en viss variation i
materialet. Vissa stycken visar en konstruktion som byggts av en lera som
magrats med grus (A 4457). Andra stycken visar en struktur dér leran
varit grov men dock finare och vadlhomogeniserad vad géller magring
(A3445). 1 en del fall ser vi aven rester efter agg som fortfarande sitter
fast i och delvis sammansmalt med den bréndaleran.

Jarnhantering vid Kungsbéck. Arkeometallurgisk analys av slagger och brénd lera 9



Tabell 1. Sammanstallning éver inlamnat material.

Kontext

Beskrivning
hela fyndenheten

Beskrivning enskilda fynd

Langd

Bredd

Hojd/
tjocklek

Samma

nlagd
vikt

Tilldelat
prov-ID

Kungsbéck, RAA
466, A 441, 4025,
Slagg+ugnsvégg?
Stolphdl 16/6 MSL

4 dlaggfragment med

slagg och ugnsvégg.
Tvaav slaggstyckena

satt ursprungligen ihop.

Relativt lite slagg.

Ugnsfodring med lite slagg.

160

100

80

1403

Skalformat slaggstycke. Eventuellt med
rester efter ugnsvagg.

120

80

614

Flat slaggbit med tydligt rodbrant
material. Ett av tva fragment som hor
ihop. Tillsammans bildar de ett platt
cirkulért stycke.

120

60

30

248

Flat, halvcirkelformad slaggbit med
tydligt rédbrant material. Andra halvan
av ett storre helt slaggstycke.

130

80

30

254

Gi, Gavle st, RAA
466, A 4457, PG
10021, Slaggprov

Blandad uppséttning
slagger och ungsfod-
ringsstycken av varier-
ande storlek och form.
Totalt 19 fragment.
Fordelat Gver tre pasar.

Tungt stycke bottenslagg. Rostfargat med
mindre kolbitar (ca 10 mm).

170

140

60

1749

8 slaggfragment. Olika storlekar, varav
den storsta & ca 120x80x50 mm.

<120

<80

<50

766

Storre slaggstycke med rester av kol.
Delvisforglasad.

150

90

90

901

Storre slaggstycke med rester av kol.
Delvisforglasad. Del av bottenslagg med
uppskattad diameter pAca0,2 m. Grusig i
botten. Ser ut att bestd av tva olika faser.
Innehdller diffusa avtryck fran kol.

140

120

80

1223

4 olika fragment, ca 4070 mm. Spér och
rester efter kol.

40-70

40-70

40-70

297

Maérkt slaggstycke.

80

40

30

83

Morkt slaggstycke med spér efter kol.

60

50

96

Bottenslagg med rester av kol. Avtryck
av kol, ca10-20 mm. Trogfluten slagg pa
ytan. Kol koncentrerat till ytan av
slaggstycket. Uppskattad diameter ca 0,3
m. Mestadels gra.

200

140

70

1345

Slagg fast vid ugnsvagg. Harum och
slaggriktning kan indikera position och
orientering av fragmentet. Forekomst av
smakolbitar (ca2-5 mm). Ugnsvaggen
& mestadels gré och delvis rédbrand.
Enstaka storre sprickor forekommer
ocksai fodringen. Grov lerai
ugnsvaggen.

150

130

80

1477

Kungsbéck 2011,
A 3445,
Smidesgrop,
Slaggprov, PG
10008

18 slaggfragment. 2
fragment av ugnsvégg.
Flera bitar bestar av
slagg + brand lera,
somliga & forglasade.
Storlek ca 10-80 mm.

Ett stycke visar eventuellt spar efter ett

verktyg. Kolavtryck upp till ca30 mm.

Blandade stycken med slagg samt slagg
med ugnsvégg. Stora kolavtryck.

10-80

10-80

10-80

661

7&8
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Kungsback 2011, | Ett stort antal fragment. | Ett av fragmenten skiljer sig avsevart vad | 10-110 10- | 10-110 1640 5&6
Slaggprover Ca10-110 mm. géller resten (mera léttflytande; 110
“profilbanken", Somliga & forglasade | "ripples'). Aven ett stycke av tydligt
P3665, Slaggvarp | eller har avtryck efter forglasad ugnsfodring. En del av de
kol. Svarta. 44 storre slaggstyckena har storre avtryck
fragment. och aven rester efter kol (ca 30-40 mm).
Slaggen i ett av styckena verkar ha runnit
mellan 3 olika kolbitar/ved.
RAA 466 Tva storre stycken. Del av ugnsvégg. Enasidan visar en gra 120 100 70 689
Kungsbéck 3662, pords yta. Andra sidan &r delvis rodbrénd.
Slagg under gravar Svérbestamd.
Slaggstycke med inslag och avtryck av 150 120 80 952
kol. Mgjligen en bottenslagg.
A 2524, PR 3151, |Méanga sméafragment, Spér efter kol (ca5-20 mm). Forekommer 3-70| 3-70 3-70 441
"Rostlagret” morka, ca3-20 mm. En |aven en del brénda ugnsvaggsfragment.
handfull stérre stycken  |Ett slaggstycke kan ha spér efter ett
& ca30-70 mm.Isin  |verktyg dler vidja. En del stycken bestar
helhet & en del mycket |av b&de ugnsviagg och slagg. Aven
forglasade, medan andra |férekomst av droppformigt slagg.
bér spér efter kol. Ca
200 fragment.

Tabell 2. Sammanstéllning 6ver prover. | kolumnen ” Analys’ anges vilken analysmetod som provet genomgatt. S=
tvarsnittsanalys (sgning). T = totalkemisk analys. P = Petrografisk analys.

Tilldelat Ovrigt ID

prov-1D Sakord Typ Ovrigt A-nr. | (PGetc.) L B | H | Vikt | Analys
Del av

1 Slagg bottenslagg Rundad botten 4457 | 10021 200 140 | 70 | 1287 | ST,P
Del av

2 Slagg bottenslagg Rundad botten 4457 | 10021 140 120 | 80 | 1156 | ST,P

3 Slagg Bottenslagg Rundad botten 4457 | 10021 170 140 | 60 | 1665 | S
Ugnsvégg +

4 Brand lera slagg Metall i tvérsnitt | 4457 | 10021 150 130 | 80| 1399 | S

5 Slagg Stearinslagg Metall i tvérsnitt | * 3665 110 90 | 30 297 | ST,P

6 Slagg Stearindlagg Metall i tvarsnitt | * 3665 80 60 | 10 172 | S

7 Slagg Stearinslagg Metall i tvarsnitt | 3445 | 10008 70 60 | 10 71| S

Tvérsnitt visar
8 Bréand lera Ugnsvégg hur leran brénts | 3445 | 10008 50 40 | 15 45 | S
Urval

| tabell 2 ges en Gverblick 6ver det material som valdes ut fér noggran-
nare analyser. Totalt atta prover valdes ut och tilldel ades ett eget prov-ID.
Alla dessa sagades for att gora en fullstandig okular analys méjlig och for
att varatill hjdp vid urvalet av prover for totalkemiska och petrografiska
analyser. Eftersom de totalkemiska och petrografiska analyserna kan ses
som komplementaratill varandra bér samma prov genomga bada
analysmomenten. | projektet bestamde bestdllaren i samrad med GAL att
tre total kemiska respektive tre petrografiska analyser skulle utforas.

Som tabell 2 visar utfordes de utokade analyserna pa prov nr 1, 2 och
5. Alladessavar slagger, fran tva olika kontexter. De dvergripande
fragestéllningarna var: Representerar slaggerna fran Kungsback
jarnframstalining, smide eller ndgot annat processled? Ar det mjligt att
fa kunskap om jarnhanteringens effektivitet och gér det att hitta likheter
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mellan och annat material fran naromradet? Det & inom dessa ramar som
urvalet av material har skett. En totalkemisk analys bor endast goras pa
stycken som & homogenai sin sammanséttning. Dérfér bér man inte
analysera bitar dar det forekommer rester av bade ugnsvégg och slagg.
Det & ocksa viktigt att valja slagger som ar representativa for ett storre
material.

Analysresultat

A 4457, PG 10021, Prov nr 1

Okulér granskning

Rundad bottenslagg med tydlig bottenform. Vikt 1287 g. Brottytorna
visar att den varit en del av ett storre slaggstycke med en diameter paca
0,3 m. Stérstatjocklek & ca40 mm. Ytan & magnetisk. Fargen &r till
stérre delen gra med rostbrunainslag. Ovansidan visar tydliga avtryck
och rester av kol, delvis fastkittat i laggen. Tvarsnittet visar en gra slagg,
utan nagra tydliga metallférekomster (fig. 1). Strukturen & mer homogen
i botten, medan den visar storre andel porer och pasmalt material nérmare
ovansidan.

Figur 1. A 4457, PG 10021, Prov nr 1i tvarsnitt. Foto: GAL.

Petrografisk analys

Det undersokta tvarsnittet omfattar den nedre delen av slaggen, som &r
betydligt tétare &n den évre. | mikroskop framtréder denna del som en
homogent uppbyggd slagg, med endast mindre hdlrum. Genomgaende
forekommer olivin, wistit och en glasfasi tamligen likartade propor-
tioner. Endast lokalt & wistitmangden mindre. Kornstorleken & snarlik i
hela snittet &ven om den narmast botten & nagot |&gre. Formen pa
olivinkristallerna varierar ndgot mellan olika delar, alltifran langsmala
(fig. 2) till mer kortprismatiska kristaller (fig. 3). Det & dock osdkert om
dennaforandring ar systematisk eller g, mojligen & langsmala kristaller
vanligarei den nedre delen. | 6vre delen forekommer ocksa
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hercynitkristaller i begrénsad omfattning (fig. 4). Metalliskt jarn
forekommer i hela det undersokta snittet men endast i sma mangder ochi
form av sma droppar. Det forekommer ocksa ett fatal inneslutna
kolstycken.

Tolkning

Slaggens form indikerar att den bildatsi botten pa slaggropen. | tvar-
snittet ser man tydligt att slaggstycket bildats av relativt trogflytande
slagg. Storleken och utseendet pa denna slagg tyder pa att den &r en
bottenslagg efter reduktionsprocessen.

Slaggen & karaktéristisk for slagger som har bildatsi botten pa ett
slagguppsamlingsutrymme. Den nedersta delen har kylts av nagot fortare,
mot en "kallare” botten. N&r slaggen fortlépande har runnit till har hela
volymen varit varmare och slaggen har stelnat langsammare och blivit
nagot grovkornigare. De sma jarndropparna visar att bildningen av
metalliskt jarn har fortgatt i slagguppsamlingsutrymmet vilket tyder pa att
det har varit reducerande forhallanden liksom hogre upp i ugnen.

Figur 2. Foto fran mikroskopet pa slagg PG 10021 prov 1. Oversikt fran slaggens nedre
del. Saggen bestar av olivin (ljust grd), glas (morkare gra) och wistit (Ijus) som tunna
dendritiska formationer. | slaggen forekommer ocksa nagra vita koncentrationer av
metalliskt jarn (en stérrei dvre vanstra hornet). Diffusa gra flackar &r halrum. | denna
nedre del &r kornstorleken mindre &n i slaggens 6vre del (se nésta figur). Foto: GAL.
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Figur 3. Foto frén mikroskopet pa slagg PG 10021 prov 1. Oversikt frén slaggens dvre
del. Saggen bestar av olivin (ljust grd), glas (mbrkare grd) och wiigtit (Ijus) som tunna
dendritiska formationer. | slaggen forekommer ocksa nagra vita koncentrationer av
metalliskt jarn (en stérrei 6vre vanstra hornet). Runda gra flackar ar hdlrum. | denna
Ovre del ar kornstorleken storre @n i slaggens nedre del (se féregaende figur). Foto: GAL.

Figur 4. Foto frén mikroskopet pa sagg PG 10021 prov 1. Detalj somvisar deljust gra
olivinkristallerna, den mérkare glasfasen och de ljusa wistitdendriterna. | olivin-
kristallerna kan ocksa hercynit (med samma gra nyans) i form av sma kantiga kristaller
urskiljas med hjalp av skillnad i topografi. Foto: GAL.
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A 4457, PG 10021, Prov nr 2

Okulér granskning

Rund bottenslagg. Vikt 1156 g. Gramed inslag av |jusbrunt. Tjocklek
upp till ca60 mm. Uppskattad diameter ca 0,2 m. Svagt magnetisk pa
ovansidan. Den undre delen & mer homogent uppbyggd och har fastkittat
grusi botten. Den Gvre delen visar pa mer oregelbundheter och stérre
forekomster av fastkittat kol och kolavtryck. Tvéarsnittet avsligjar att
denna bottensl agg bestar av en sammanhangande slagg med storre
homogenitet i botten (fig. 5). Inga tydliga metallférekomster har kunnat
urskiljas. Sma porer forekommer genom hela stycket men mer
koncentrerat nérmare den Gvre delen.

Petrografisk analys

Slaggen & négot porosare &n den i Prov nr 1 pAmikroskala. Aven i denna
ar endast den nedre halvan undersokt. Sammanséttningen & mestadels
mycket likartad, med innehdll av olivin, wistit och en glasfas. Lokalt
forekommer ocksa leucit. Kornstorleken & genomgaende nagot grovre i
prov 2 och forekomsten av metalliskt jarn négot storre.

3 g
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Figur 5. A 4457. PG 10021, Prov nr 2 i tvarsnitt. Foto: GAL.

Tolkning

Slaggen verkar besta av tva olika lager/faser, dar den ena 6verlappar den
andra. Detta kan indikera att slagghbildningen tagit |ang tid och med uppe-
hall mellan slaggflodena eftersom det forsta flodet hunnit stelnainnan det
foljande rann till.

Slaggen ér i storadrag likartad den i Prov 1 med samma bildningsf6r-
hallanden i en reducerande miljé i ett underliggande slagguppsamlings-
utrymme till en blastugn. De skiljer sig & endast marginellt vad géller
sammansattning och kornstorlek, dar prov 2 & nagot grévre och med
nagot storre metallinnehdl (fig. 6). De bada senare skillnaderna antyder
en langsammare avsvalning. | 6vrigt & de mycket lika (jamfor ocksa de
totalkemiska analyserna nedan).
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Figur 6. Foto frén mikroskopet pa slagg PG 10021 prov 2. Oversikt. Saggen bestar av
olivin (ljust grd), glas (mérkare grd) och wustit (ljus) som tunna dendritiska formationer.
| slaggen forekommer ocksd nagra vita koncentrationer av metalliskt jarn (nagra storre i
nedre hogra delen). Runda gra flackar & halrum. Foto: GAL.

A 4457, PG 10021, Prov nr 3

Okulé&r granskning

Bottenslagg. Vikt 1665 g. Flackvis svagt magnetiskt. Formen oval med
vissa oregel bundheter. Fargen &r till storre delen rostbrun med vissa graa
indag. Pa undersidan finns fastkittat material som kol och grus.
Tvarsnittet uppvisar en relativt sammanhallen slagg (fig. 7). Pagrund av
den rostfargade ytan gjordes tvarsnitt i tva skilda riktningar for att finna
rester efter eventuella storre metallforekomster. Nagra sadana kunde dock
inte pavisas. Provet var omgivet av ett rostfargat skikt, som dessutom
hade fastkittat material som sand, grus och kol i botten. Skiktet var upp
till ca 10 mm tjockt.
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Figur 7. A 4457, PG 10021, Prov nr 3 i tvarsnitt. Grus- och sandkorn pd undersidan visar
att slaggstycket haft kontakt med ugnsbotten. Randerna ar mérken fran sagen fran
tvarsnittsingreppet pa laboratoriet. Foto: GAL.

Tolkning

Slagg som runnit ner i botten av en slaggrop. Resterna av grus och sand
indikerar vilket att materidet har funnitsi botten pa slaggropen. Slagg-
sammansattningen paminner, om man bortser fran det rostfargade skiktet
och det fastkittade materialet, mycket om provernanr 1 och 2. Dettatalar
for att de harstammar fran sammatyp av verksamhet (reduktion i
bl&stugn).

A 4457, PG 10021, Prov nr 4

Okular granskning

Del av brand/sméalt ugnsvagg med fastsmalt slagg. Vikt 1399 g. Ugns-
véggen bestar av en grov, brand till smalt leraoch har en grafarg (fig. 8).
Leran har en grov magring som innehdller kvarts. Magringen &r stallvis
sagrov att den ndrmast & av grus- och stenstorlek. Slagg aterfinns pa
insidan av ugnsvéggen och &r delvis sammansmélt med denna. Spéar av
kol finns pa ett par stéllen i slaggen. Slaggen har en morkare gra ton med
indag av ljusbruna, orange eller rostfargade flackar. Slaggens flytriktning
antyder provets orientering i ugnen. | tvarsnittet syns att storre delen av
provet bestér av smalt eler brand ugnsvagg och en mindre del av slagg.
Pa nagrafa omraden i slaggen observerades mindre, men tydliga,

metal lférekomster.

Tolkning
Ett stycke ugnsvagg, fran blastugn, som spruckit av hettan. Slagg har
trangt ini sprickorna.
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Figur 8. A 4457, PG 10021, Prov nr 4 i tvérsnitt. Lagg marke till de bruna partierna déar
slaggen fyllt i sprickor i ugnsvaggen. Foto: GAL.

P 3665, Prov nr 5

Okulé&r granskning

Oregelbundet dlaggstycke. Vikt 297 g. Mérkt, nastintill svart. Visar
tydliga avtryck efter kolbitar i storlekar upp till ca40 mm (fig. 9).
Tvéarsnittet avsldjar ett virrvarr av stearinliknande slaggstrangar med
rester av fastbrant kol i hdligheterna. En del mindre metallforekomster
gdr ocksd att observera. Slaggen verkar vara homogen och porerna har
samma storlek igenom hela provet.

Petrografisk analys

Det undersokta tvarsnittet visar en slagg med bade storre och mindre
halrum. Lokalt kantas Slaggen av rester av kolstycken som smélt fast. |
slaggen férekommer olivin, wistit, hercynit och en glasfasi hela det
undersokta tvarsnittet. Sporadiskt forekommer ocksd sma droppar av
metalliskt jarn. Metalliskt jarn forekommer ocksa langs kontakten med
trakolsresterna. Slaggen & tamligen homogent uppbyggd (fig. 10). Den
varierar endast nagot vad géller proportionerna mellan de forekommande
mineralen. Variationerna & dock kontinuerliga och inga tydliga kontakter
mellan olika slaggfl6den kan urskiljas, mer &n i ndgot enstaka fall (fig.
11), inte heller med hjé p av skillnader i kornstorlek.
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Figur 9. P 3665, Prov nr 5 (t.v.) och nr 6 (t.h.) innan tvarsnittsanalys. Stearinliknande
slagg med avtryck av kol eller ved. Foto: GAL.

Tolkning

Detta prov ar uppbyggt av relativt trogfluten, stearinliknande slagg.
Formen har uppstétt da slaggen runnit i stréngar och fyllt ut harummen i
en kolbadd och mellan vedstycken. Slaggen skiljer sig paytan
utseendeméassigt fran tidigare namnda Prov 1 och 2 fran en annan kontext
(A4457). Ytan & jamnt fargad, nastan svart, vilket kan bero pa miljon dér
slagg legat. Slaggen liknar, vad géller porer, inre textur, kol-/vedavtryck
m.m., proverna fran A4457. Med all sannolikhet hérstammar de fran
samma processled som dessa dagger. Slaggernai Prov 5 och 6 har bildats
da de runnit igenom kolen/veden men svalnat och fastnat mellan dessa
trastycken utan att ha nétt ner till botten av slaggropen.

Troligen har slaggen runnit till portionsvis, med sma sammansétt-
ningsskillnader, men mer slagg har tillforts innan hela slaggen har kylts
av och stelnat. Det innebér att dess uppbyggnad ar karaktaristisk for
slagger som har bildatsi ett underliggande dagguppsamlingsutrymme till
en blastugn.
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Figur 10. Foto fran mikroskopet pa slagg P 3665 prov 5. Oversikt som visar slaggens
innehall av olivin (ljust grd), glas (mbrkare grd) och wiistit (ljus) som tunna dendritiska
formationer. | slaggen forekommer ocksa smé mangder metalliskt jarn (vita). Rundade
gré flackar ar halrum. Foto: GAL.

Figur 11. Foto fr&n mikroskopet pa slagg P 3665 prov 5. Oversikt som visar smi
variationer i sammansattning mellan olika slaggfléden. Har illustrerat med hjalp av
férekomst av ljusa wistitdendriter iden 6vre vanstra delen, meden den nedre hdgra delen
saknar wustit. Foto: GAL.
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P 3665, Prov nr 6
Okulér granskning

Oregelbundet slaggstycke. Vikt 172 g. Morkgratt till svart (fig. 9). Visar
tydliga avtryck efter kol-/vedstycken. | tvarsnittet (fig. 12) ser man att
den undre delen av laggen har férre porer och ar tétare. Narmare ytan ar
forekomsten av porer stérre och har syns dven spar efter kol/ved inuti
slaggen. Négra fa mineralkorn (kvarts?) samt sma metallforekomster gar
ocksd att observerai tvarsnittet. Aven denna slagg har en stearinliknande
struktur.
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Figur 12. P 3665, Prov nr 6 i tvarsnitt. Foto: GAL.

Tolkning

Den stearinliknande formen tyder pa att stycket bildats av trogflutna
slaggstrangar. Slaggen paminner om Prov 5, vilket ocksa harror fran
samma kontext.

P 3445, PG 10008, Prov nr 7

Okulér granskning

Oregelbundet slaggstycke. Vikt 71 g. Grétt till fargen. Utsidan visar pa
tydliga avtryck efter kol/ved. Stycket & mer glasartat i Sin samman-
séttning an dvriga slaggprover. Tvérsnittet avslgjar en blandning av
smaltaminera i botten (fig. 13) och ljusare gra, mer slaggliknande textur
narmare ytan. Provet & delvis svagt magnetiskt och innehdller ocksa sma
droppar av metalliskt jarn.

Tolkning

Reduktionsslagg som stelnat i kolbadden i ugnens slagguppsamlingsgrop.
Innehdllet av spridda mineralkorn & ovanligt i dennatyp av slagg och
varfor de finns dar ar oklart.
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Figur 13. P 3445, PG 10008, Prov nr 7 i tvérsnitt. Mindre slaggstycke med tydliga
kolavtryck runt om. Mot bottenfinns ett skikt av glasigt material.De silvriga vitare kornen
i slaggen & sma jarndroppar. Foto: GAL.

P 3445, PG 10008, Prov nr 8

Okular granskning

Mindre stycke av brand och delvis smélt ugnsvagg/-infodring. Vikt 45 g.
Fargen gér frén gratill svart och sedan frén morkbrunt/rétt till orange och
beige (fig. 14). Sidan in mot ugnsschaktet har smalt och graden av
brénning avtar sedan successivt utét. Provet ger en god visuell
uppfattning av vilken typ av lera och som anvéantsi ugnskonstruktionen.
Magringen av kvarts & jamnt fordel ad.

Tolkning
Leran, som & huvudsaklig bestandsdel i detta prov, &r finare an den som
aerfinnsi Prov 4.
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Figur 14. A 3445, PG 10008, Prov nr 8 i tvarsnitt. Magringen bestar av jamnt férdelade
vita kvartskorn. Foto: GAL.

Kemiska analysresultat

Resultaten fran analyserna atergesi sin helhet i tabellform (tabell 3).
Huvudémnena presenteras enligt konventionel It sétt som oxider dar allt
jarn aven har raknats om till FeO aven om jarnet férekommer i manga
olika konstellationer. Spdramnen presenterasi en egen del som rena
element i mg/kg, ocksa pa konventionellt satt. For att kunnajamfora de
olika @mnena har diagram anvants dar huvud- och/eller sparamnen har
jamforts parvis.

Slaggernas geokemi i allméanhet

Bland huvudamnena &r det vanligen jérn och kisel som férekommer i
hogst halter (tabell 3) i Slagger fran jarnframstallning i blastugn. Dessa
amnen utgor i storadrag ett indirekt matt pajarnframstal Iningens effek-
tivitet och teoretiskt resulterar detta generellt i en hogre halt av kisel i
slaggen ju mer jérn som har utvunnits som metall for en och samma
jarnhalt i en malm. Andra huvudel ement, t.ex. aluminium, kalcium och
kalium kan forekomma saval i malmer som i ugnsvéggar och branse och
bidra med komponenter till slaggen. Bidraget fran annat an malm bedéms
ofta som marginellt men skainte underskattas. Andra @mnen som dock
kan vara betydligt intressantare for detta syfte &r t.ex. mangan, fosfor,
titan och magnesium. De kan férekomma fran nagon tiondels vikts-
procent upp till nagra procent, eller som fér mangan till och med tiotals
viktsprocent (som MnO). Fosfor &r ocksa ett amne som &r vanligt fore-
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kommande i malmer och ett hjalpmedel for att sérskilja olika malm-
omraden. Fosfor har ocksa en effekt pa det tillverkade jarnet genom att
bidratill bade ett hdrdare och segarejarn an det fosforfriajarnet. Fosfor
fordelar sig under framstallningsprocessen mellan metall och dlagg varfér
en forhojd fosforhalt i daggen delvis signalerar att fosforjarn kan ha
tillverkats.

Amnen som forekommer i betydligt |agre halter, s.k. spéramnen (nedre
delen av tabell 3) kan varaav betydelse for att jamfora slagger med
varandra och malmer for att se om det finns ett gemensamt ursprung, och
om detta kan kopplastill ndgon specifik geol ogisk/geografisk miljo.
Bland dessafinnst.ex. barium (Ba) som ofta & korrelerat med mangan-
innehdll. Andra @mnen som kan vara viktiga att jamfora & nickel (Ni),
vanadin (V) och krom (Cr), liksom gruppen séllsyntajordartsmetaller
(Rare Earth Elements — REE).

Resultat

De tre slaggerna fran Kungsback

| de tre analyserade daggerna &, som férvantat, jarn dominerande med
som l&gst ca 63 % FeO i P10021-2 till som hdgst ca 69 % FeO i P3665-5.
Kiselhalten varierar fran knappt 20 % (som SiO,) i P3665-2 till knappt
24 % i P10021-1. Bland 6vriga dmnen &r det endast aluminium, kalcium
och kalium som férekommer i ndgon eller ndgra viktsprocent vardera.
Ovriga amnen forekommer i nagrationdels viktsprocent som mest. Det
gdller t.ex. &mnen som mangan och fosfor vilka kan férekommai betyd-
ligt hogre halter om malmen ocksa &r rik pa dessa, som vi berért ovan.
Allatre dlagger &r i storadrag likartade i sin kemiska sasmmanséitning
aven om mindre skillnader férekommer for flera @amnen. Hur pass omfatt-
ande dessa skillnader & kan vi &erkommatill senare genom att jamfora
med slagger fran nagra andra platser.

Likheterna antyder dels att mycket likartad malm har anvants, i det har
fallet en malmtyp som &r ren i sammanséttning, dels att processen varit
jamforbar under framstallningen. De bada slaggerna fran P10021 har
samma form som val definierad bottenslagg, och vi kan med utgangs-
punkt i detta ocksa forvanta oss likheter i processen. Utseendeméssigt
skiljer sig P3665 med mer tydligt urskiljbara slaggstréngar utan tydlig
bottenform, men kemiskt antyder den motsvarande bildningssétt som de
bada andra analyserade slaggerna. Det innebar att de morfologiska
skillnadernainte har nagon motsvarande skillnad kemiskt. Deras kemiska
likhet antyder snarare likhet i processens funktion. M&jligen kan
formerna motsvara variationer i slagguppsamlingsutrymmets form
och/eller att uppsamlingsutrymmet har fyllts upp mer i ndgrafall, mindre
i andra. Dessaresultat kan dock inte direkt tillampas for att for att dra
slutsatser om ugnens form utan bor betraktas tillsammans med 6vrig
information fran platsen.

De ovanstaende sl utsatserna baseras huvudsakligen pa forekomsten
och halterna av huvudelementen. Forekomsten av sparelementen ar av
samma storleksordning for allatre slaggerna, vilket ytterligare tyder pa
storalikheter vad géller anvénd malm och processens genomforande.
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En utblick

Infor undersokningen planerades for analys av tva slagger och malm. |
samband med urvalet av prover f6r analys visade det sig att den
formodade malmen inte var ndgon malm. | samrad med uppdragsgivaren
prioriterades istéllet analyser av tre dagger. Analysresultaten visar att
dessa & av samma karaktér. Det kan i sammanhanget varaintressant med
en kortfattad utblick for att se om, och, hur dessa liknar andra slagger fran
jarnframstallning och malmer i naromradet. Jamforelsen & mycket
begransad och baseras sig pa data som finnstillgangligai GAL :s databas.
Det innebér att det inte & nagon fullstandig utblick som gors. Inom
ramen for denna undersokning har inga ytterligare jamforel ser kunnat
genomforas.

Nagra faintressantaiakttagel ser fran jamforelsen kan dock lyftas fram.
En ror de skillnader som finns jamfort med reduktionsslagger frén Valbo
socken i Gastrikland, som &r de som ligger geografiskt ndrmast i
referensmaterialet. Andraresultat belyser vilken malmtyp som har
anvants.

Jamfort med slaggerna frén RAA 412, Valbo socken, Gastrikland
(Forenius m.fl. 2007) har de nu analyserade slaggerna fran K ungsbéck
I&gt innehall av de flesta amnena, t.ex., mangan och barium (fig. 15 och
16). De har dock négot hdgre innehall av fosfor (fig.17). Fosforhalten &r
dock inte extremt hogt —t.ex. i lagger fran Dalarna (Willim & Grandin
2008 och referenser dari) varierar fosforhalten dver stort intervall, liksom
&ven manganhalten. Slaggerna fran Kungsbéck har ocksa betydligt lagre
innehdll av sparamnet vanadin (fig.18), som finnsi slagger fran Valbo i
tamligen hoga halter. Vanadinhalten & ocksa tamligen 1ag jamfort med
slagger fran Dalarna och Vastmanland, de senare huvudsakligen fran
Roda Jorden-omradet (Grandin m.fl. 2000). Slaggerna fran Kungsback
har ocksd |aga halter av de sdllsyntajordartsmetallerna (REE) jamfort
med slagger fran savél Valbo i Gastrikland som slagger fran Dalarna och
V astmanland.

Denna kortajamforelse visar att slaggerna fran Kungsbéck inte har
négon kemisk likhet med tidigare analyserade slagger frén RAA 412
Valbo, och fdljaktligen har olika malmer anvantsi produktionen pa de
bada lokalerna. Ett sddant resultat var mojligen forvantat med tanke pa att
platsernainte & narliggande.

Mangan &r ett amne som férekommer i varierande halter i §6- och
myrmalmer. Slaggerna som har analyserats har tamligen lagt
manganinnehdll och med utgangspunkt i enbart i detta faktum &r
malmtypen inte §avklar. For att utreda detta kan vi darfor ocksa betrakta
andra huvudamnen som &r vanligt forekommande i bergmalmer i
omradet, t.ex. magnesium och kalcium. Dessa bada amnen & lagai
slaggerna frén Kungsback, pa liknande nivaer somi andra
reduktionsdagger (fig. 15 och 17). Bergmalmer (Grandin 2009 och
referenser dari) uppvisar ocksa helt annan sammansittning av de séllsynta
jordartsmetallerna (REE) an vad dessa slagger gor. Vi kan foljaktligen
tolka resultaten som att en limonitisk malm (sj6- eller myrmalm) har
anvantsi jarnframstallningen pa platsen.
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Figur15.. Jamférel se av slaggernas
innehdll av mangan (som MnO) och
magnesium (som MgO). Denna
under stknings slagger som réda
prickar. De jamférs med slagger och
malmer fran Gastrikland och 6 —
narliggande landskap (se text for
referenser). Saggerna har
magnesiuminnehall pa liknande niva
som slagger fran Valbo sn, men lagre 4 —
manganinnehall &n dessa. Som

jamforelse kan man notera att manga _

+
+
+
i
+ 5
g
=]
bergmalmer har héga n+'§
+
<
o
1#

ooo+

MnO (vikts%)
\

magnesiumhalter, medan §6- och
myrmalmer har 1aga magnesiumhalter
men varierar i manganinnehall, till
flera viktsprocent.
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Figur 16. Jamforelse av slaggernas +

innehall av mangan (som MnO) och
barium (Ba). Denna under sbknings
slagger somrdéda prickar. De jamfors
med slagger och malmer fran
Gastrikland och narliggande landskap
(setext for referenser). Mangan och
barium ar vanligen positivt relaterade, +
dvs. om halten 6kar av det ena amnet 2 —
Okar aven det andra. De tre slagger +
frén Kungsbéack foljer enlinjei +
diagrammet som visar detta. Aven ++ o
slaggerna fran Valbo socken foljer en
linje, men p& en annan niva, varfor -H-
slagger frén dessa bada o
undersokningar € ar jamforbara. 0 + +‘
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Figur 17. Jamférel se av slaggernas
innehall av kalcium (som CaO) och
fosfor (som P,0). Denna

under stknings slagger som réda
prickar. De jamférs med slagger och
malmer fran Gastrikland och
nérliggande landskap (se text for
referenser). Halterna av bada amnena
i detre analyserade slaggerna &r pa
samma niva somi tidigare analyserade
slagger fran Valbo socken men dven
fran reduktionsslagger fran Dalarna, 4
vilka dock uppvisar en stor variation i
fosforinnehall.
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Figur18. Jamforelse av dlaggernas
innehall av vanadin (V) och krom
(Cr). Denna under sdknings slagger
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Prov P3665-5 P10021-1 P10021-2
SO, 19,5 23,6 21,8
TiO;, 0,105 0,161 0,134
Al,O5 4,55 6,63 5,20
Fe0s 79,7 79,3 76,3
MnO 0,231 0,395 0,547
MgO 0,493 0,713 0,609
CaO 0,968 1,46 1,59
Na,O 0,479 0,612 0,573
K0 0,931 1,36 1,20
P,0s 0,716 0,559 0,708
Glodforlust -3,20 -4,20 -6,10
Summa 104 111 103
FeO 68,9 67,6 63,2
Be 1,75 342 3,18
Sc 3,57 5,81 4,44
\% 51,2 91,7 96,0
Cr 46,4 88,8 739
Co 5,27 <5 <5
Ni 132 24,4 21,0
Ga 8,42 8,15 9,29
Rb 34,3 51,3 438
Sr 474 68,3 71,0
Y 18,0 41,8 32,3
Zr 44,4 65,6 60,2
Nb <5 <5 <5
Mo 14,7 7,54 9,31
Ba 228 336 423
La 19,7 414 32,0
Ce 50,4 96,7 89,7
Pr 5,28 10,9 8,69
Nd 194 42,3 33,9
Sm 4,01 8,48 7,01
Eu 0,629 1,12 1,00
Gd 3,97 8,52 6,94
Tb 0,609 1,26 1,09
Dy 3,44 7,39 5,97
Ho 0,728 1,67 1,34
Er 2,05 4,90 3,86
Tm 0,309 0,713 0,561
Yb 2,05 4,74 354
Lu 0,211 0,662 0,434
Hf 1,29 1,97 1,79
Ta 0,226 0,301 0,281
W <50 <50 <50
Th 6,47 10,1 8,64
U 3,92 5,74 7,51
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Tabell 3. Totalkemisk analys av Slagger fran
Kungsbéck, RAA 466, Gavie stad, Gastrikland. Den
forsta delen av tabellen presenterar halter av
huvudelementen i viktsprocent medan andra delen
presenterar halter av sparelement i mg/kg.
Analyserna ar genomférda av ALS Scandinavia AB,
analys nr L1129571 och L1129572. Allt jarn &ar
ursprungligen atergivet som Fe,O3; men &ven
omraknat till FeO i slutet av huvudtabellen efter
justering for glodforlust.



Anl&ggningarna och produktionen

De undersokta slaggerna och branda lerstyckena &r avfall fran reduktion
av malmi blastugnar. Blastugnar har tidigare undersokts paflera platser i
Valbo socken, t.ex. vid Asbyggeby, RAA 13, 97 och 98 (Appelgren &
Broberg 1998), vaster om Valbo kdpcentrum, RAA 412 (Forenius m.fl.
2007) samt vid Mackmyra, RAA 149 (Bjorck 1994). Den ugnstyp som
har anvants & en schaktugn med ett utrymme for slagguppsamling i
ugnens nedre del (fig. 19). Schaktet &g ovan mark och var byggt av lera,
ibland med indag av sten eller flétverkskonstruktioner. Under schaktet
I&g slaggropen som vanligtvis var nedgréavd under marknivan. Gropens
vaggar kan ha utgjorts av det omgivande naturliga material et, under
forutsdttning att detta varit tillrackligt stabilt. | sandig mark &r det vanligt
att gropens sidor klétts med lera eller sten, for att forhindra sanden att
rasain. | detre ugnar som undersoktes 2006, vid RAA 412 i Vabo
socken, hade stor moda lagts p& ugnarnas konstruktion (Forenius m.fl.
2007). Allatre daggroparna var nedgrévdai den omgivande naturliga
sanden. Botten pa slaggroparna var fodrade med ett tunt lager obrand
lera. Groparnas sidor var kallmurade av noga utvalda stenar och det fanns
aven spar av brand lerinfodring innanfor stenarna. | en sida av groparna
fanns en Gppning ut mot en avlang arbets-/utrakningsgrop. | en av
ugnarna stod de s.k. portal stenarna, som forstarkte ppningens sidor kvar
(fig.20). Blasterluften till ugnarna blastesin med hjdp av en eller flera
balgar, som kan ha varit placerade pa olika st (fig. 21).

Schaktvidgg,
brénd lera

Bldsterdppning
Markyta

Bevarad hajd

o . Figur 19. Principbild 6ver

ropinfodring och . "

bas for schaktvigg tvarsnitt genom en blastugn
med underliggande slaggrop.

| | | Ilustration: Svante Forenius.




Figur 20. Rekonstruktionsforslag Gver blastugn sedd snett framifran med portalstenar pa
6mse sidor om den &ppningsbara delen ut mot arbets- /utrakningsgropen dar slagg
rensades ut. Troligen togs dven jarnluppen, som lag Gver slaggen, ut samma Vag.
Illustration: Svante Forenius.

‘ Arbets-/utrakningsarop

Figur 21. Forslag pa placering av blasbalgar i forhallande till ugnsschaktet. Illustration:
Svante Forenius.
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Anlaggningen A 3445 vid Kungsbéck (fig. 22) utgjorde troligen
resterna av en blastugn som till storleken kan jamféras med ugnarnavid
RAA 412 Valbo. Dokumentationen av A 3445 tyder pé att det ror sig
om en slagguppsamlingsgrop med en inre diameter omkring en meter.
Trots att endast den nedre delen av den skalformade gropen vara bevarad
ger det anda en uppfattning om ugnens storlek. For att en blastugn ska
fungeratillfredsstallande krévs att schaktet, som star éver slaggropen, har
en hojd som ar ungefar dubbelt s& stor som schaktets diameter i
blasterniva. Det betyder att schaktet bor ha varit upp emot 2 m hogt.

Det &r troligt att de stora ugnar man anvant paflera platser i Valbo och
sannolikt dven vid Kungsbéck kravt att det funnits flera blasteringangar.
Detta for att man skulle faen tillrackligt hog temperatur jamnt fordelad i
ugnen, vilket bor ha varit en forutsdttning fér en lyckad process.

Hosten 2011 provkérde GAL en experimentugn i Kittilbu i Norge.
Ugnen hade byggts med ugnslamningarna vid RAA 412 i Valbo som
utgangspunkt. Experimentugnen forsags med fyra blasterintag jamnt
fordelade runt schaktet. Resultatet fran provkorningen av ugnen, som
endast pagick under en halv dag, blev att det bildades en slaggklump
strax under varje blasterhdl. Om ugnen hade varit igang under en langre
tid &r det troligt att de fyra daggerna hade fyllt upp en stérre del av
slaggropen och vaxt samman till en storre klump.

Vid RAA 412 Vabo var daggroparnai stort sett helt fyllda med en
mer eller mindre sammanhangande dlaggklump, med en vikt av ca 150—
250 kg. Nagot liknande har vi inte sett i provmaterialet fran Kungsbéack.
Bottenslaggerna har dér varit betydligt mindre, av allt att ddma endast ett
par decimeter i diameter. Erfarenheterna fran Kittilbu antyder att en
forklaring kan vara att man vid Kungsbéack kort ugnen en kortare tid. Det
har darfor inte hunnit samlas tillréckligt mycket slagg innanfor varje
blasterhdl, om vi forutsétter att det fanns fler an ett, for att fyllaupp

slaggropen.

i R &l e PRl «u‘s? % “‘
Figur 22. A3445 vid Kungshéck utgor troligen nedre delen av en slaggrop till en
blastugn. Foto: Lansmuseet Gavieborg.
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Figur 23. A 4457 i tva stadier av understkningen. Foto: Lansmuseet Gavleborg.

Den 4,8x3,1 m storaanlaggningen A 4457, vid Kungsbéck, har
m&jligen ocksa med jarnhanteringen att gora (fig. 23). Storleken och
formen ar rimlig for en kolningsgrop.

Slaggen vid Kungsbéck 18g huvudsakligen i en kulleinom en ca
35x15 m stor yta. Kullens volym har beréknats till 284 m®. Slaggen utgor,
enligt uppdragsgivarens uppskattning, ungefér hélften av kullens fyllning.
Det bor motsvara 250-300 ton slagg. Med tanke pa den stora slagg-
mangden har det sakert funnits flera ugnar pa platsen och gér inte att
utesluta att det kan ha skett en utveckling nér det géller ugnarnas
konstruktion och storlek.

Kan vi da fareda pdhur mycket jarn man framstallt? Eftersom endast
slagg, men ingen malm, varit tillganglig for analys vet vi inte hur effektiv
processen varit. Det gér darfor inte att berdkna hur mycket jarn som
utvunnits ur malmen. Déarmed kan vi endast spekulera kring jarnfram-
stallningens omfattning. Numera &@r det inte ovanligt att man raknar med
att ett kilogram slagg motsvarar lika mycket jarn. Det skullei safall
innebéra att bléstsmederna vid Kungsbéck kan ha producerat ett par
hundraton jarn. Dateringarna fran undersokningen tyder paatt platsen
utnyttjats med boérjan i vendeltid och under hela vikingatiden, dvs. i flera
hundra &r. Aven om man slér ut jarnframstalIningen 6ver hela den tids-
perioden medfdr det att man tillverkat flera hundra kilogram jarn per ar.
Det innebdr att blastsmederna vid Kungsbéck sannolikt framstéllt vida
mer jarn an det egna behovet kravde. Det betyder att man &gnat sig &t en
overskottsproduktion. | Valbo och andra socknar i Géstrikland finns flera
storajarnframstalIningsplatser. Blastbruket vid Kungsbéck bidrog med en
del av landskapets mycket omfattande jarnproduktion, som till storadelar
bér havarit avsedd for en yttre marknad.
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OSTEOLOGISK UNDERSOKNING AV BRANDGRAVEN I KUNGSBACK, RAA 466,
GAVLE STAD, GASTRIKLAND,
Av FD Carina Olson

Under sommaren 2011 undersoktes rubricerad grav av Lansmuseet Gavleborg under ledning
av antikvarie Bo Ulthielm.

Vid de arkeologiska undersokningarna samlades drygt 1 kg av brdnda ben in som till storsta
delen kom fran graven. En mindre del framkom ur anldggningar i nirheten av graven.
Benfynden som tillvaratogs insdndes i september 2011 till Osteoarkeologiska forsknings-
laboratoriet vid Stockholms universitet for en osteologisk analys. Malsdttningen med analysen
var att studera artsammanséttningen i materialet och om majligt belysa omstdndigheterna
kring sjdlva gravbalet. Genomforandet av kremationen speglas i materialet dér forbrannings-
graderna av de olika skelettdelarna kan ge information om sjédlva branningen. Balet kan ha
haft olika temperatur som visar sig 1 fullstindigt respektive ofullstandigt branda kroppsdelar.
Mainniskobenen och djurbenen studeras pa samma sétt.

Malsittningen dr att analysera vikten av benen enligt olika forbranningsgrader for att pa sé
satt kunna bedoma hur kremeringen gétt till.

MATERIAL

Benmaterialet har undersokts med hjélp av den komparativa samlingen vid Osteoarkeologiska
forskningslaboratoriet, Stockholms Universitet. Materialets totala vikt &r 1170 gram och
antalet fragment 3834 st, vilket ger en snittvikt pa 0,3 gram. Drygt 99 % av benen é&r brinda,
de obridnda benen bestar av ett antal tinder och tandfragment. Identifieringsgraden var 5 %
baserat pa antal och 15 % baserat pd vikt. Benmaterialet harrér huvudsakligen frdn graven
A2560. Ett mindre antal fragment kommer fran fyra intilliggande anldaggningar; A254, nigra
meter nordvdst om graven och 355, 967 och 1143 vilka 1ag mellan 10 — 50 meter sydost om
graven (Tabell 1).

Brédnda ben Obranda ben
Anldggning Antal  Vikti gram Antal  Viktigram
A254 88 5,58
A355 11 0,29
A967 46 1,03
A1143 4 0,10
A2560 3673 1153,15 12 9,92
Totalt 3811 1159,86 23 10,21

Tabell 1. Antal och vikt per anldggning
Metoder

Benmaterialet har bestdmts till art, grupp av arter och benslag dir sd varit mojligt.
Sidobestamning har gjorts pa hela ben och fragment med karaktirer som mojliggor detta.
Berdkning av individantal (MNI) utgér ifran det storsta antalet fragment av ett benslag ifran
hoger eller vénster sida. Hansyn till alder tas och vissa juvenila ben kan dérfor komma att
riknas som enskilda individer (Chaplin 1971). Aldersbedomning gors via epifysstatus, graden
av sammanvixning av kraniets suturer (pad ménniska) samt tandframbrott. Konsbedomning
kan goras pé vissa skelettelement med konsindikerande karaktirer, for manniska t ex
biackenben och kranium. I detta material fanns inga ben lampade att anvinda for



konsbedomning och/eller uppskattning av kroppsldangd och/eller mankhgjder. Inga
patologiska fordndringar har kunnat noteras. Benfragmenten har mitts och indelats i olika
storlekskategorier, cortextjocklek samt fordelats enligt olika forbréanningsgrader (Stiner et
al.1995).

RESULTAT
Anliggningar
Anlédggningarna utanfor gravkontexten inneholl inga skelettelement av manniska, men

daremot far/get, hare, fagel och fyra fiskarter. A254 ndrmast graven uppvisade storst antal
arter av dessa anldggningar (Tabell 2).

Art A1143 A254 A355 A967 Summa
Far/Get (Ovis aries/Capra hircus) 11 11

Liten grasat (Herbivorae) 5 5
Hare (Lepus timidus) 2 2
Andfagel (Anatidae) 1 1
Abborre (Perca fluviatilis) 1 1
Karpfisk (Cyprinidae) 1 1
Lake (Lota lota) 1 1
Lake? 1 1
Sik/Laxfisk (Coregonidae/Salmonidae) 2 2
Obestdmd art (Indeterminata) 4 74 46 124
Totalt 4 88 11 46 149

Tabell 2. Antal fragment férdelade pa djurarter och anldggningar utanfor graven

Graven

Graven/brandlagret inneholl tva fyndkoncentrationer; F2585 och F2600. Den storsta méngden
ben kom fran F2600, dir forutom ménniska, de enda fragmenten av nétkreatur, bjérn och
honstéagel hittades. Det enda fragmentet av katt terfanns 1 F2585. De vanligaste djurarterna
hund och hést &r relativt jamnt fordelade mellan F2585 och F2600 med négot flera ben i
F2600 (Tabell 3).

De ménskliga limningarna

Det finns inga tecken pa att fler &n en individ har begravts. Skelettelementen beréttar att den
gravlagde var en ung vuxen individ. Detta dr baserat pa en molar i underkdken med 6ppen rot
(Fig 1a), vilken indikerar en alder pa cirka 15-20 &r (Bass 1981). Fyra av skalltaksfragmenten
har suturer (kraniesommar) som &r 6ppna, vilket ocksa pekar pa en yngre vuxen individ (Fig.
1b).

Nagra skelettelement som indikerar kon eller patologiska forandringar har inte hittats. P g a
den starka fragmenteringen har heller inga métningar kunnat goras. Den anatomiska
fordelningen visar att flest fragment kommer fran kraniet och 6verarmen, och de flesta av
dessa dterfanns 1 F2585. De obrénda tdnderna hittades 1 F2600 (Tabell 4).



A2560 F2585 F2600

Art Antal  Vikt i gram Antal  Vikt i gram
Ménniska (Homo sapiens s) 6 6,56 6 9,08
Manniska? 7 6,15 3 8,49
Hast (Equus caballus) 7 11,22 11 37,68
Hast? 1 1,50 3 8,10
Notkreatur (Bos taurus) 1 3,95
Stor grasatare (Herbivorae) 8 20,80
Grasatare (Herbivorae) 1 0,07 15 3,38
Hund (Canis familiaris) 12 3,11 15 10,83
Hund? 5 1,26 9 5,28
Katt (Felis silvestris) 1 0,28

Bjorn (Ursus arctos) 1 1,24
Rovdjur (Carnivorae) 3 0,90

Stort daggdjur 2 0,91 3 12,07
Mellanstort daggdijur 8 2,39 33 21,56
Honsfagel? (Galliformes?) 1 0,39
Obestdmd art (Indeterminata) 1601 339,20 1922 646,67
Totalt 1654 373,55 2031 789,52

Tabell 3. Fordelning av arter i graven

Fig. 1a. M3 med 6ppen rot till hoger Fig. 1b. Kraniefragment med 6ppen sutur

Identifierade skelettelement fran kroppsdelar sasom ryggrad, brostkorg, backen, hand och fot
saknas 1 materialet, men kan doljas bland de ménga hart fragmenterade oidentifierade
benfragmenten. Tillsammans med den gravlagde individen fanns benfragment fran framforallt
hund och hist, samt ett fragment vardera av katt, bjorn, notkreatur och honstéagel.



Anatomi Benslag F2585 F2600 Summa

Kranium Parietale (hjassbenet) 1 1
Temporale (tinningbenet) 1 1
Occipitale? (nackbenet) 1 1
Skalltak 5 2 7
Dentes (tander) 2 2
Ovre extremitet Humerus? (6verarmsbenet) 1 1 2
Ulna (armbagsbenet) 1 1
Radius/Ulna (stralbenet/armbagsbenet) 4 4
Nedre extremitet Femur? (larbenet) 1 1
Tibia (skenbenet) 1 1 2
Totalt 13 9 22

Tabell 4. Anatomisk férdelning av ménniska fran graven/brandlagret A2560

Djurbenen

De till antalet flest forekommande djurbensfragmenten i graven kommer frdn hund och hést i
ndmnd ordning. Den anatomiska fordelningen av benen frdn hund och hést visar att sex av
atta kroppsregioner finns representerade hos hund och fem hos hést (Appendix 1).

Den procentuella fordelningen av skelettelement per kroppsregion for de fragment som med
sdkerhet identifierats till hund visar att 63 % kommer fran yttre extremiteter (hand & fot),

19 % fran frambenen, 11 % frdn bakbenen och 7 % fran ryggraden. Inga kraniedelar eller
revben har identifierats av hund. Férdelningen av histens kroppsdelar visar att 50 % kommer
fran de yttre extremiteterna, 33 % fran kraniet (tandfragment), 11 % frdn bakbenen och 6 %
fran brostkorgen. Inga fragment av ryggraden, fraimre yttre extremiteter och framben har med
sdkerhet kunnat identifieras till hist.

Anatomisk fordelning, antal fragment (%)

45
40
35

25

15 1 — -

kranium ryggrad  brostkorg framben hand bakben fot hand/fot

B hist © hund

Fig. 2. Anatomisk férdelning av skelettelement frén hund och hést baserat pa antal fragment

Aven om inga ben kunnat anvindas for mankhojdsberikning, s& visar storleken pa de olika
skelettelementen i1 jamforelse med referensmaterialet att det &r en liten till mellanstor hund
som hittats i graven. Epifysstatus for rérbenen tyder pa att det 4r en vuxen hund. Inga



tillrackligt hela ben av hasten har med sidkerhet kunnat anvéndas foér en uppskattning av
mankhojd. Nagra av de trasiga benen fran de yttre extremiteterna var dock nagot mindre dn de
1 den komparativa samlingen, vilket kan tyda pd en ndgot mindre storlek @n dagens ridhéstar.
Inga hela tidnder eller andra skelettelement som kunde anvéndas for aldersbedomning av
hésten hittades. Ovriga identifierade djurarter i graven representeras av en falang 3 (tredje
finger- eller tibenet) av bjorn, en falang 1 fran baktassen av katt, en malleolare (rudimentért
vadben hos grisétare) av not samt ett brostben/gaffelben av honsfigel. Bland 6vriga
identifierade fragment fran graven konstaterats 21 komma fran grisdtare, 41 frdn mellanstora
daggdjur, och 5 fran stora ddggdjur (Appendix 2).

Forbrinningsgrad — om kremeringen

Vid forbranning genomgar ben fordndringar som kan relateras till den temperatur som benen
upphettats till. Ett obrédnt ben &r till fargen ljusbrunt/gulaktigt (vitt i farskt tillstand). Vid
upphettning férbranns benets organiska komponent och da antar benet en mera graaktig ton
som kan dverga i ett helt svart utseende (se t.ex. Holck 2008). Svedda ben é&r ofullstindigt
brianda ben. Dérefter ljusnar fargen och sd smaningom blir benet helt vitt. Det vitbranda benet
har en fordndrad kemisk sammanséttning och all organisk materia &r borta. Om alla
benfragment 1 ett brandlager dr vitbrdnda kan man sidga att man har lyckats vil, och man kan
da tro att man verkligen genomfort kremeringsritualen 'till fullo”. Oftast finns dock 1
brandlagren svartbrinda fragment eller fragment som uppvisar bade en vit och svart fiargton
(grad 3-5). De svarta delarna har inte upphettats till samma hoéga temperaturer och kreme-
ringen kan da anses som ofullstindig. Fér undersékningen av forbranningsgraden i graven har
ett schema enligt Stiner (et al. 1995) anvénts som omfattar 6 olika grader:

0 — obrénd

1 — Iatt delvis brand < till halften férkolnad

2 — |&tt brand > till halften férkolnad

3 — helt férkolnad

4 — delvis kalcinerad (mer svart &n vit)

5 — > till halften kalcinerad (mer vit &n svart)
6 — helt kalcinerad (helt vit)

Som en ytterligare specificering har vi har delat in Stiner et al:s grupp 6 1 tva olika kategorier:
6A som representerar vitbranda fragment som har en mjuk eller pords yta

6 B idr vitbranda fragment som &r harda och kompakta. Dessa har upphettats till ¢.700/800
grader eller mer - beddmningen varierar i olika kéllor.

De flesta fragment fran Kungsbéck ar helt kalcinerade, fragmenteringsgrad 6A och 6B, och
den vanligaste storleken pa fragmenten dr mindre &n 1,5 cm. Fragmentstorlek A- representerar
fragment upp till 1,5cm, A=1,5-2cm, B=2—-4 cm, C=4 -6 cm (Tabell 5).

Forbranningen av de ménskliga fragmenten visar att de flesta dr hért vitbrédnda. Ett skalltaks-
fragment och ett overarmsfragment hamnar dock 1 kategori 5, vilket innebir att de inte 4r helt
kalcinerade utan nagot simre branda (Fig. 3). Det skulle kunna indikera att den 6vre ena sidan
av den gravlagde inte blivit fullsténdigt brénd. Det skulle dock behovas fler fragment for att
med sédkerhet kunna konstatera detta.



A- A B Cc

Foérbranningsgrad Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt
0? 1 0,07

0 2 0,07 4 1,89 2 0,46 5 8,73
1 3 0,29

2 1 0,32 3 2,03

3 20 1,34 2 0,45 12 4,48

4 64 7,77 42 11,45 11 11,88

5 175 31,02 89 43,29 48 71,13

6A 10 2,04 21 2,61 4 4,70

6B 2121 315,10 694 287,12 341 317,86 8 34,93
6B7? 1 0,09 1 1,95

Totalt 2393 357,66 857 347,26 422 414,49 13 43,66

Tabell 5. Forbranningsgrad och storlek (A-, A, B och C) av alla benfragment fran A2560 baserat pa antal och
vikt 1 gram

Ménniska
8
T
6
5
4
] B —————t 2
Bam  w
parietale temporale occipitale? skalltak dentes humerus? ulna radiusiulna tibia femur?
m) =5 m6A 6B

Fig. 3. Anatomisk foérdelning per forbranningsgrad av ménniska baserat pa antal fragment

De brénda benen av hund visar att de helt kalcinerade kroppsdelarna 4r brostkorg framben,
bakben, hand och fot. De som inte &r fullstdndigt brénda 4r vissa fragment av kranium (tand),
ryggrad och yttre extremiteter.

De flesta branda fragmenten av hast d4r som hos hunden helt kalcinerade med undantag av ett
fragment vardera av kranium (tand), framben och yttre bakre extremitet. Det skiljer alltsa lite
mellan vilka kroppsdelar som inte ar fullstdndigt branda hos hund respektive hist. Det skulle
kunna ge en indikering om olika placeringar/temperaturer i balet vid forbranningen, men
liksom hos ménniska &r fragmenten for fi som underlag for en tillf6rlitlig tolkning av
branningen (Fig. 4a och 4b). Det kan tilldggas att fragmenten fran de identifierade djurarterna
bjorn (1), katt (1) och notkreatur (1) &r alla helt kalcinerade



Fig. 4a. Anatomisk foérdelning av hund enligt férbrénningsgrad baserat pé antal fragment

Fig. 4b. Anatomisk fordelning av hist enligt forbrinningsgrad baserat pa antal fragment.

En jamforelse av forbranningsgrader inom fyndnummer A2585 resp A2600 visar, med négra
fa undantag, att benen dr nistan identiskt férdelade pa de olika férbranningsgraderna, sa ur
den synpunkten verkar ingen selektion ha skett (Fig. 5). Det dr ddremot troligt att
graven/brandlagret inte representerar balplatsen. Ett storre antal benfragment samt en mer
komplett anatomisk representation av médnniska, hund och hést borde hittats dér sa fall.



Fig. 5. Procentuell férdelning enligt forbrénningsgrad av alla fragment i F2585 resp. F2600 baserat pa vikt.

Vid en jamforelse av tjockleken pé cortex hos de rorben som registrerats kan man se att
cortex-tjocklek 2 &r den vanligaste. Daremot 3, som t ex héstens langa rorben och delar av
larbenet hos ménniska, dr representerade av ett relativt litet antal fragment. Det kan betyda att
manga av de med cortex-tjocklek 3 blivit kvar pa bélplatsen eller deponerats pa annan plats,
och kan vara ytterligare en indikering pa att balplatsen ligger utanfér A2560 (Tabell 6).

Anatomi Benslag 1 2 3 Sum
Framre extemitet  humerus 5 5
radius 5 5
ulna 2 2
radius/ulna 4 4
Bakre extremitet femur 1 1 1 3
tibia 2 1 3
Roérben rérben 3 448 26 477
rérben? 79 79
Totalt 4 546 28 578

Tabell 6. Rorben fordelade pa cortex-tjocklek: 1 = fagel, 2 = mindre/mellanstora ddggdjur, samt vissa rorben hos
stora diaggdjur, 3 = stora ddggdjur

Bearbetade ben

Négra fragment av bearbetade ben hittades 1 materialet. De dr behandlade separat och ingar
inte 1 katalogen 6ver benmaterialet. Tre av de bearbetade fragmenten kan tillhéra en benkam
varav det ena kan vara en av kammens “tdnder”, medan de tva andra troligen tillhor den del
av kammen dir tdnderna fister. Ytterligare ett bearbetat fragment visar ett infrist spar vardera
pa kort- respektive langsidan av fragmentet (Fig. 6).



Fig. 6. Bearbetade ben

Sammanfattning

Benmaterialet fran Kungsbiack kommer fran en grav och fyra intilliggande anlédggningar.
Endast graven inneholl ben fran ménniska, medan anlédggningarna inneh6ll djurarter som inte
aterfanns i graven; far/get, hare, andfagel samt fyra olika fiskarter.

De brianda benen fran graven/brandlagret 1 Kungsbéck visar att en ung vuxen individ &r
gravlagd tillsammans med ben av hund, hést, not, katt, bjorn och honsfagel. Den storsta delen
av benmaterialet dr hart brént (helt kalcinerat), men vissa enstaka delvis perifera kroppsdelar
har inte utsatts for lika hoga temperaturer under branningen. Antalet ben, den anatomiska
fordelningen och 1 viss man cortex-tjockleken pa de langa rorbenen antyder att vissa benslag
saknas, vilket tillsammans kan tolkas som att bélplatsen och brandlagret/graven A2560 inte dr
densamma.
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Appendix 1. Anatomisk fordelning av fragment fran hund och hést i A2560

Anatomi

Benslag

hund

hund?

hast hast?

Kranium

Ryggrad

Brostkorg
Framre extremitet

Bakre extremitet

Fot

Mand/fot

maxilla
mand/max

dentes
dentes,
maxilla

vert cerv
vert caud
sternum
revben
humerus
radius
ulna

Ca

Cr+Ci
Mc1

Mc2

Mc3
femur
tibia
calcaneus
talus

T3

T4

Mt2

Mt3

Mt4

Mt5
stilettben
carpi/tarsi?
Mc/Mt
phal 1
phal 2
phal
sesam

= A A A N2 DN DN

Totalt

27

14

11



Appendix 2. Anatomisk fordelning av identifierade djurarter/grupp av arter i A2560 férutom

hund och hast.
Stor stor Grés-
Anatomi Benslag No6tk. grasdt grasat? atare Katt Bjorn Rovdjur Hoéns? Summa
Kranium mandibula 3 3
dentes 16 19
Ryggrad vert 2
Brostkorg sternum 1 1
Framre extremitet  humerus 1 1
ulna? 1 1
Bal scapula/coxae 1 1
Bakre extremitet malleolare 1 1
Hand/fot phal 1 post 1 1
phal 3 1 1
Totalt 1 7 1 16 1 1 3 1 31
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BILAGA 4

Makroskopisk analys av jordprover

Makroskopisk analys av jordprover fran
Kungsbéack, RAA 466, Gavle stad

Teknisk rapport

Jonas Bergman 2012-01-10

Analyser utférda av Hakan Ranheden

BAKGRUND OCH SYFTE

I samband med de arkeologiska undersokningarna vid Kungsbéck, Givle har 12
jordprover analyserats makroskopiskt med fokus pa brinda véxtrester. Proverna
kommer fran kulturlager och anldggningar. Syftet med analysen é&r att se om det
makroskopiska innehéllet kan sdga nagot om markanvindning, ldimningarnas
karaktr, eller anvidndas for att datera lager och anldggningar. Proverna har ana-
lyserats under december 2011.

METOD OCH KALLKRITIK

Provtagningen genomfordes av arkeologerna under utgridvningen. Proverna
inneholl torrvolymer om ca 1,5-2 liter jord per prov. I laboratoriet preparerades
proverna genom flotation enligt metod beskriven av Wasylikowa (1986) och
vatsiktades med 0,25 mm maskvidd. Efter flotteringen samlades proverna upp
och torkades innan de analyserades. Identifieringen av materialet skedde under
ett stereomikroskop med 7-100 gangers forstoring. I samband med bestimning-
arna utnyttjades litteratur (se referenslista) samt referenssamlingar av recenta
froer. Den makroskopiska analysen har framst behandlat vaxtmakrofossil (som
inte dr ved eller trikol), men dven puppor, fekalier, sméltor, slagg, ben mm har
eftersokts.

Bevarandegraden av organiskt materialet i proverna &r lag. Graden av postde-
positionellt inblandat material tillf6]jd av bioturbation finns déir i form av en
frobank som atminstone delvis verkar nutida. Jorden i proverna utgor en del av
en aktiv biologisk horisont ddr material av mindre fraktioner kontinuerligt kan
ha omlagrats till nutid. Av detta f6ljer att endast férkolnat material har kommit
ifraga for analysen av proverna.

ANALYSRESULTAT

1 bifogade tabell (tabell 1) har en del av materialet (trdkol) kvantifierats enligt en
grov relativ skala 1-5, dédr 1 innebér forekomst av enstaka (ca 1-2 st) fragment i
hela provet. 2-4 innebér att materialet dr sporadiskt till vanligt forekommande.

5 innebdr att materialet dr s& vanligt att de kan ségas vara ett av de dominerande
materialen i provet och man hittar det var man &n tittar.



DISKUSSION

Endast PM 4120 inneholl nagra brinda sdadesfron; ett Hordeum sp. (korn). PM
4123 inneholl ett fré av sméasndrjmara, vilken dr en ruderatvéixt och ogrds som &r
vanligt forekommande vid t ex gardar och annan kulturpiverkad mark. Ovriga
prov innehdll rikligt till sparsamt med trékol.

REFERENSER

Anderberg, A-L., 1994: Atlas of seeds. Part 4. Resedaceae-Umbelliferae.
Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Wasylikowa, K., 1986: Analysis of fossil fruits and seeds. I Berglund, B. E.
(ed.): Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. John Wiley
& Sons Ltd. 571-590

Gul = ¢j floterat PMm 10095 4120 4699 4700 4125 4128 4123 4693 4127
SN
SL

A 510 480 4475 4457 3982 500 490 1091 856
Schakt
Omrade
Anlédggn

Volym 1,5 2 2 2 2 2 2 2 2

TK XXX XXXX XXXXX  XXXXX  XXXX XXX XXX XX XXX

Forkolnat vaxtmaterial

Ortdelar (fork)
Ben
Animailer Brant ben
Fisk
Hantverksavfall Slagg/mineralsmaltor
Keramik
Sé&d
Svenskt namn Vetenskapligt namn
Séadeskorn (ospec.) Cerealia indet (antal frag.)
Cerealia indet (minst antal)
Korn (ospec.) Hordeum vulgare sp. 1
Skalkorn Hordeum vulgare ssp. vulgare
Brod-/Kubbvete Triticum aestivum/compactum
Kubbvete Triticum compactum typ
Triticum sp
Triticum dicoccum/spelta
Avena sp
Rag cf Secale cereale
cf Chenopodiaceae
Kal Brassicaceae indet
Maror Galium sp
Smasnérjmara Galium spurium 1
Gras Poaceae
indet.
Kalkstenspartiklar
Brand lera

Brand agndel

Obrant mtrl
Chenopodium album-typ X



BILAGA 5
Fyndfoton

Brynen. Skala 1:1. Foto: Tomas Jakobsson.

Pdrlor. Skala 1:1. Foto.: Tomas Jakobsson.




Delar av svéird. Skala 1:1. Foto: Tomas Jakobsson.



a

Doppsko. Skala 1:1. Foto: Tomas Jakobsson.

. :

Delar av pilspetsar. Skala 1:1. Foto.: Tomas Jakobsson.



Nitar och spikar. Skala 1:2. Foto: Tomas Jakobsson.
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