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Figur 1. Utdrag ur cX-kartan dver omradet kring Delsbo tatort med Delsbo
kyrka markerad med en réd pil.
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Figur 2. Kyrkorummet i Delsho kyrka sett fran laktaren fore installation av
isolerrutor. Foto: Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-04-10.

SAMMANFATTNING

Under hosten 2013 utférdes montage av isolerglasrutor i samtliga fonster i
kyrkorummet och sakristian i Delsbo kyrka. Fonstersystemet med de nya
isolerrutorna har utarbetats av Lowergy Energifonster AB, Hisings kérra, som
&ven fungerat som huvudentreprendr. Karmar och ramar har tillverkats och
lackerats av Lectus Produktion AB i Monsterds och installationerna pa plats i
kyrkan har utforts av Ohmans bygg AB, Ljusdal. Lagning av trasiga aldre fon-
sterglas har utforts av Delsbo glas, Delsbo. Lansmuseet Gévleborg har deltagit i
projektet som antikvariskt medverkande genom byggnadsantikvarie Daniel
Olsson som &ven har sammanstallt denna rapport. Under arbetets gang har lans-
museet besokt kyrkan vid atta tillfallen. Projektet har gatt ut pa att montera
karmar av aluminium i vinkelprofil innanfor befintliga fonster och i dessa
karmar har isolerrutor med ramar av aluminium i anpassade kul6rer placerats.
Ett antal fragestallningar och komplicerade problem har mast l6sas under
arbetets gang, men installationerna har trots detta kunnat fardigstallas som
planerat. Vid slutbesiktningen aterstod framst nagra fargbéattringar och justering
av ett fonster och detta har dérefter fardigstallts. L&nsmuseet har upprattat ett
antikvariskt slutintyg daterat 2013-11-07 och anser att slutresultatet fungerar val
ur antikvariskt hanseende.

ANTIKVARISK SLUTBEDOMNING

Det uppstod ett antal svarigheter med installationen av de nya isolerglasen i
renoveringens inledningsskede, da fonsternischerna var av varierande héjd,
bredd och lutning, samt utformning av karmar och fonsterramar maste
justeras, men allt detta kunde fortlépande I6sas under arbetets gang. Léns-
museet har i det antikvariska slutintyg som uppréttades 2013-11-07 kon-
staterat att installationen har i alla delar f6ljt lansstyrelsens tillstandsbeslut,
samt att fonsterinstallationerna ar antikvariskt val utférda. De nya fonstren
syns i ytterst begransad utstrackning och de paverkar darmed enligt lans-
museets bedomning inte alls upplevelsen av kyrkorummet.
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LAGSKYDD
Delsbo kyrka &r skyddad enligt Kulturmiljélagens fjarde kapitel.

Figur 3. Delsbo kyrka fran sydvast. Foto. Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg
2013-10-03.

HISTORIK OCH BESKRIVNING

Den medeltida kyrkan i Delsho forstordes tillsammans med klockstapeln och
prastgarden i en brand 1740. Den nya kyrkan uppférdes med ateranvandande av
delar av det dldre murverket, men kyrkan byggdes dubbelt sa bred och fick da
nuvarande storlek. Dagens utformning som en basilika fick kyrkan genom en
mycket genomgripande ombyggnad i borjan av 1890-talet. Kyrkan forsags da
med de nuvarande fonsterbagarna av gjutjarn. De stora fonstren i kyrkorummet
ar utformade som sexdelade fonster med kittfals for dubbla glas och férsedda
med smarutor med diagonala sprojsar. Den dvre radens fonster samt de hogt
placerade fonstren i kyrkorummets mittskepp ar rundbégiga.' Fonsterbagarnas
utsidor & malade i gron kulér medan det ar malat i vit kulor mellan fonster-
glasen. Altarvéaggen ar forsedd med ett stort rosettfonster med ett kristusmotiv
samt tre mindre romanska fonster med glasmalningar vilka tillkom pa 1930-
talet. Ett stort rosettfonster, men utan glasmalningar, finns i kyrkorummets
vastra vagg ovanfor laktarorgeln. Sakristians fonster &r utformat som ett
rundbagigt fonster med mittpost och sidohangda enkelbdgar med hérnjarn.?

Kyrkan har efter 1890-talets radikala ombyggnad genomgatt renoveringar pa
1930- och 1970-talet, men den mest omfattande renoveringen efter 1890-talet
skedde 2003-2006 da kyrkorummet fick sin nuvarande utformning med stengolv
av alvdalskvartsit i rosa kuldr, nya laktarunderbyggnader och delvis férandrad
gestaltning av kyrkorummet. Denna ombyggnad finns ndrmare beskriven i

! Delsho kyrka, Underhalls och tgardsprogram 3.1ff
?1bid 5.1.2.3
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lansmuseets rapport Delsbo kyrkas renovering. Antikvarisk kontroll vid ombygg-
nad av kyrkorum, Gévle 2009.%

Varen 2013 valde forsamlingen att forse den norra laktarunderbyggnaden i
kyrkorummet med inglasning. Arbetet syftade da i forsta hand till att minska
luftdraget for de som sitter vid borden vaster om bankkvarteren i denna del
av kyrkan. Detta arbete finns beskrivet i det slutbesiktningsprotokoll som
behandlar denna mindre ombyggnad.

Figur 4. Kyrkorummets vastra del fran norddst innan installationen av isoler-
rutorna pabdrjades. Foto: Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-04-10.

ORSAKER TILL ATGARDER

Det har sedan lang tid funnits problem med kallras och luftdrag i Delsbo
kyrka. Problemen 6kade efter renoveringen 2003-2006 da kyrkorummet
forsags med golvvarme och véaggradiatorerna enbart beholls som kom-
plement. Atgarderna som utfordes vid den norra laktarunderbyggnaden varen
2013 minskade luftdraget vid borden i kyrkorummets nordvéstra del, men
problem kvarstod i andra delar av kyrkorummet. Vid exempelvis altarvéggen
hade drag fran fonstren under lang tid upplevts som ett problem hos de som
tjanstgor i kyrkan. Fore ombyggnaden uppgick energiférbrukningen i kyrko-
rummet till 130 000 kWh per ar. Det fanns séledes sedan lang tid ett onske-
mal hos forsamlingen att minska draget/ kallraset fran fonstren. Motiven till
detta var flera. Forsamlingen ville:

- Undvika att besokare upplevde obehag av drag och kyla fran fon-
stren.

- Minska svartning av vaggar med damm och sotpartiklar som f6ljde
luftdraget.

- Minska luftstrommar med sotpartiklar fran levande ljus for att for-
battra luftsituationen for personer med hjért- och karlsjukdomar.

% Olsson, D. s.1ff
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- Kunna sénka inomhustemperaturen 1-2 grader for att skapa battre
klimat och mindre luftrérelser som riskerar skada kyrkans medeltida
traskulpturer.

- Minska energifdrbrukningen som en foljd av temperatursdnkningen.

For att komma till ratta med dessa problem dnskade férsamlingen forse
samtliga 117 fonster i kyrkorummet samt fonstret i sakristian med isolerglas
innanfor de befintliga fonstren. Férsamlingen ansokte darfor om tillstand till
installation av isolerrutor och lansstyrelsen lamnade tillstand till atgarderna i
december 2011.

Innan arbetet inleddes hade cirka 20 av fonstren spruckna rutor. En storre
glasskada fanns &ven innanfor ett av de nedre malade glasfonstren i koret.

Figur 5. Detalj av gjutjarnsbage i ettav  Figur 6. Detalj av fonsterglas med

kyrkorummets fénster. Foto: Daniel spricka (se rod pil) i ett av kyrkans
Olsson, Lansmuseet Gavleborg fonster. Foto: Daniel Olsson, Lans-
2013-05-17. museet Gavleborg 2013-05-17.
UTFORDA ATGARDER

Installationen &gde rum under perioden augusti — november 2013 och under
denna tid var kyrkan stangd for allménheten. Fénstersystemet som valdes hade
tagits fram av Lowergy Energifonster AB, Hisingskarra, och anpassats till de
aktuella forhallandena i kyrkan genom matningar av varje fonster pa plats.
Karmar och ramar tillverkades och monterades av Lectus Produktion AB i
Monsterés och installationerna i kyrkorummet utférdes av Ohmans bygg AB,
Ljusdal. En annan byggfirma hade forst anlitats for installationsuppdraget i
kyrkan, men den valde att dra sig ur da den bedémde att de inte hade mojlighet
att utfora installationen.

Forberedelser

Fore arbetet inleddes flyttades kansliga foremal, som lampetter, ljusstakar och
traskulpturer mm tillfalligt ut ur kyrkorummet. Brinkab AB téckte in orglarna,
altare, altarring, predikstol och ljuskronor med plast. Bankarna flyttades samman
i kyrkorummet och golvytorna tiacktes med papp. | kyrkans mittskepp skedde
forstarkning med masonit dar skylift skulle anvéndas. Installationsarbetet utfor-
des fran byggnadsstallningar i form av stallningstorn som restes vid respektive
fonsterparti. For installationerna vid de 6versta fonstren langs mittskeppets 1ang-
sidor anvandes skylift.

Befintliga glasrutor

Fore installationen utforde Tord Jonsson fran Delsbo glas lagning av spruckna
fonsterrutor i befintliga fonster. Sammanlagt byttes cirka 20 skadade glasrutor.
Till dessa har glas som i karaktér och struktur liknar fonstrens ursprungliga
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Figur 7. Kyrkorummet med skyddstackningar och flyttade bankar. Foto fran
sydost, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-10-03.

fonsterglas anvants, det vill séga aldre fonsterglas i de flesta fonstren och
rokfargat glas i korfonstren. For att fa lagningarna att smélta in sa bra som
mojligt bestamdes en lamplig kulor pa kittet som skulle anvéandas, se mer under
kul6rer nedan. Fragan om eventuell lagning av det trasiga glaset bakom ett av
korets malade romanska glasfonster diskuterades, men da det ansags som ett for
stort och riskfyllt arbete att plocka ut glasmalningen och att detta inte syns
inifran, och endast i begransad omfattning utifran, beslots att denna skada skulle
lamnas utan atgard. Innan installation putsades de befintliga fonstrens insidor.

Nya isolerrutor

Systemet med dessa isolerfonster bygger pa att en karm utférd som en vinkel
och tillverkad av aluminium monterades i murverket cirka 50-60 mm innanfor
befintliga fonsterbagar. 1 och med att fonstrens och fonsternischernas utform-
ning varierar har varje fonster anpassats individuellt for att passa in, vilket blev
ett mycket omfattande arbete i och med att kyrkan har s manga fonsterépp-
ningar. Monteringen i murverket utférdes med 6-8 skruvar med plugg i varje
fonster. For att minimera dammbildning i kyrkorummet utférdes all borrning
med borrmaskin med ansluten dammsugare. | den fastsatta aluminiumkarmen
monterades sedan den ram av aluminium som bér isolerglasrutan. Mellan dessa
finns en gummilist som &r svetsad i hérnen.

Bade karmarna och ramarna lackerades pa fabrik i angransande ytskikts kulor,
se mer nedan. Varje bage har utforts som en hel isolerglashage och darigenom
har ytterligare sprojsindelning kunnat undvikas. De nya isolerfonstren har in-
stallerats som dppningsbara for att mojliggora framtida underhall pa gjutjarns-
bagarna och ytskikten i anslutning till dessa. Isolerrutorna ar upphangda pa
gangjarn och fonstren ar fixerade med skruvar vilka maste tas bort om rutan ska
dppnas. Isolerrutorna vid kyrkorummets bada rosettfonster och de tre romanska
fonstren i koret ar emellertid inte upphangda pa gangjarn, men de ar monterade
sd att de skulle kunna lyftas av om behov for detta uppstar. For att tata konstruk-
tionen sitter en silikonlist insatt i samtliga fonster mellan den nya karmen och
isolerrutans aluminiumram.
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Eftersom fonsternischerna &r vinklade bade i sidled samt uppat och nedat upp-
stod ett mellanrum mellan ramen och murverket vid installationen. Mellan-
rummet var sarskilt stort nedtill. Da det hade varit svart att tacka hela detta
mellanrum med nagon fogmassa besléts att en forlackerad aluminiumprofil i
samma kul6r skulle sattas fast pd aluminiumramens undersida. Ovriga mellan-
rum har fyllts med fogmassa av méarket Spurflex, istéllet for silikon som forst
foreslogs. Fogen har malats i samma kulor som aluminiumramen med Beckers
akrylférg Foni, bas A, se mer om kuldrerna nedan.

Figur 8. Detalj av fonster mot soder i Figur 9. Detalj av aluminiumkarmens

kyrkorummet efter montering av karm  fastséttning i fonsternischen. Trakilen

av aluminium. Foto fran nordost, ar bara ditsatt tillfalligt under in-

Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg  stallationen. Foto fran nordést, Daniel

2013-10-01. Olsson, Lansmuseet Gévleborg
2013-10-01.

Figur 10. Isolerrutorna monterades i aluminiumramarna pa plats i kyrkan. Foto
fran nordost, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-10-09.
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Figur 11. Arbetet med installationerna av isolerrutorna i mittskeppets sido-
fonster utfordes fran skylift. Foto fran vaster, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavle-
borg 2013-08-13.

Kuldrer

Lansmuseet For att fa de nya isolerfonstren att synas sa lite som majligt var det
viktigt att fa dem att smélta in i bakgrunden. Av denna anledning gallde det att
finna kulorer som lag s& nara angransande fonsternischers kulérer som majligt.
Med utgangspunkt fran kulérerna som togs fram vid kyrkans senaste stora
invandiga renovering bestamdes dessa kulorer i samrad med forsamlingen.
Kulérerna valdes enligt fabrikantens 6nskemal i forsta hand enligt RAL-
systemet for att underlatta fabrikslackeringen, men dar det inte var moéjligt att
finna ndgon naraliggande kulor utfordes valet istallet enligt NCS-systemet.
Foljande kulorer valdes:

- Flertalet fonster i kyrkorummet NCS S 1010 - Y60R

- Tre romanska korfonster nach RAL 7034 Gelbgrau

- Rosettfonster mot Oster nach RAL 1001 Beige

- Fonster i sakristian nach RAL 9016 Verkehrsweiss
- Kitt till gjutjarnsbagar NCS S 5500 - N
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Figur 12. Bestdmning av kulor for karm och ram vid ett av altarvaggens
romanska fonster. Foto fran nordvast, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg
2013-08-26.

Restaurering av rosettfonster

I samband med demonteringen av byggnadsstéllningarna intraffade en skada pé
mittpartiet av glasmalningen i korets rosettfonster. Skadan lagades provisoriskt
med en malad plexiglasskiva av Tords glas, Delsbo, i avvaktan pa en slutlig
restaurering. Denna restaurering utfordes av en glaskonservator fran Uppsala
domkyrkas glasmalningsateljé under 2014. Vid atermonteringen av rosettfon-
strets mittparti vandes hela rosettfonstrets mittparti, dvs kristusbilden, da den i
alla ar suttit monterad at fel hall. Kristusfiguren valsignar nu darfér med hoger
hand som det ursprungligen var tankt istallet for med vénster hand. Glasmal-
ningen blev harigenom &ven tydligare da bemalningen var avsedd att betraktas
fran denna sida. Aven 6vriga delar av fonstret sitter fortfarande vanda at fel hall,
men detta ar ej lika patagligt som for centralmotivet i rosettfonstret. Denna
restaurering ingick emellertid inte i denna antikvariska medverkan och omfattas
av ett annat tillstand fran Lansstyrelsen daterat 2014-06-26. Arbetet finns redo-
visat i en separat beskrivning upprattad av den glaskonservator som utforde res-
taureringen.”

AVVIKELSER FRAN BESLUT

I de ursprungliga handlingarna uppgavs att avstandet mellan de befintliga fon-
sterbagarna och de nya isolerrutorna skulle vara cirka 30 mm. Efter rekommen-
dation fran tillverkaren Gkades detta avstand till mellan 50 och 60 mm for att
minska risken for kondensbildning. Lansstyrelsen informerades om detta och
hade inget att erinra mot andringen. Den aluminiumbage som fanns beskriven i
ansokningsmaterialet var av fabrikatet Alu Design. Det visade sig dock nar

4 Kvarnstrom, L. PM 2014-03-23

12 LANSMUSEET GAVLEBORG — DELSBO KYRKAS ISOLERRUTOR



tillverkningen skulle inledas att Lectus Produktion AB forordade en annan
likvardig aluminiumprofil som var nagot styvare och stabilare. Forsamlingen
och lansmuseet hade inga invandningar mot detta byte. Arbetet har i 6vrigt foljt
de ursprungliga planerna och nagra avvikelser fran lansstyrelsens tillstandsbeslut
har saledes ej behovt goras.

Figur 13. Detalj av rosettfonstrets centralmotiv fore restaureringen. Foto fran
nordvast, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-08-13.

KVARSTAENDE ARBETEN

Vid slutbesiktningen 2013-10-31 aterstod fargbéattring pa nagra fonsterbagar. En
fonsterbage gick ej att stanga helt. Dessa delar har darefter tgardats. Den skada
som uppstod i rosettfonstrets centralmotiv har som beskrivits har ovan atgardats.
Inga delar med koppling till denna renovering aterstar saledes att slutfora.
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Figur 14. Fonsterparti i kyrkorummet efter avslutad installation av isolerrutor.
Foto: Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-10-31.

OVRIGT

I borjan av projektet diskuterades om det skulle behovas nagon form av
ventilation i fonsternischerna for att undvika kondens mellan de befintliga
fonsterbagarna och de nya isolerrutorna. Férsamlingen valde dock att avvakta
med ventilationen och héll detta under noggrann uppsikt. Det visade sig emeller-
tid att det inte uppstod nagra problem med kondens och darfor har denna fraga
kunnat lamnas utan atgard. Férsamlingen kommer dock aven fortséttningsvis ha
detta under uppsikt.

Det har utforts en rad liknande projekt med inséttning av isolerrutor i ett helt
kyrkorum i Danmark och &ven i s6dra Sverige, men enligt uppgift var Delsbo
forsamling en av de forsta som genomforde en komplett installation i denna del
av landet.
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Manga som besdker kyrkan har patalat att de fargade fonstren i kyrkorummets
kor fick ett annat djup i och med installationen av isolerrutorna. Den enda nack-
del som férsamlingen har upplevt &r att de nya isolerrutorna i hogre grad én
tidigare ger reflexer fran ljuskronorna.

Figur 15. En monterad isolerruta studeras innan installation vid byggméte i
kyrkan under arbetet. | bakgrundet ett av rosettfonstrens stora isolerglas. Foto
fran sydost: Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-10-01.

»
&
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Figur 16. Kyrkorummet sett fran laktaren efter avslutad installation av isoler-
rutor. Foto fran sydvast, Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg 2013-10-31.
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