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Figur 1. Utdrag ur Lantmdteriets fastighetskarta. Undersékningsomrddet dr markerat i bldtt.
Skala 1:100 000.
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SAMMANFATTNING

Lansmuseet Gévleborg har under hdsten ar 2019 utfort en arkeologisk undersdkning
pa fastigheten Valbo-On 5:3 i samband med etablering av nytt datacenter pa uppdrag
av underentreprendr MB Griv och Last AB. Undersdkningen foranleddes av
Microsofts byggnation av serverhallar inom delar av fastigheterna Valbo-On 5:3
(Figur 1).

Arbetet utfordes under hosten 2019 av Anders Altner, Maria Bjorck, Jimi Appel
Johansson och Frida L&jdstrom. Undersdkningens syfte var att beskriva
fornldmningarnas utbredningar genom vetenskaplig dokumentation.

Sammanlagt berordes tolv kulturhistoriska ldimningar samt en fornldmning av den
planerade byggnationen av serverhallar. Limningstyperna utgjordes av fem omraden
med skogsbruksldmningar, bestdende av fem kolbottnar med tillhorande grund efter
kolarkoja, sex ensamliggande kolbottnar, en kolningsgrop, samt ett griansrose.

Av de sammanlagt tolv kolningsanldggningarna var en kolningsgrop fran vendeltid,
tva kolbottnar fran 1500-talet, fyra kolbottnar fran 1700-talet och fem kolbottnar fran
1800-talet. De undersokta kolningsanldggningarna beror alla produktion av kol for
jarnframstéllning och smide. Det som skiljer dessa at dr att kolframstéillning 1 grop &r
kopplat till smaskalig jarnframstéllning under jarnaldern, medan kolbottnarna &ar
kopplade till jarnbrukens storskaliga jarnframstillning under historisk tid.

BAKGRUND

Lansmuseet Gévleborg har pa uppdrag av underentreprenér MB Grév och Last AB
utfort en arkeologisk undersdkning av 12 kulturhistoriska lamningar och en
fornlimning inom fastigheten Valbo-On 5:3, Valbo socken i Givle kommun,
Gévleborgs ldn. Foljande lamningar har undersokts. L.19485:5706, L1948:5707,
L1948:5708, L1948:5709, L1948:5736, L1948:5759, 1L.1948:5869, 1.1948:5891,
L1948:5892, 1.1948:5910, L.1948:5911, L.1948:5914 och L2018:893. Undersdkningen
foranleddes av Microsofts planerade nybyggnation av serverhallar. Arbetet har utforts
efter beslut av Léansstyrelsen i Gavleborgs 1an (Lst dnr 7345-2019, datum: 2019-10-
22). Undersokningen gjordes under hosten 2019.

SYFTE

Den arkeologiska undersokningen syftade till att dokumentera och ta bort berdrda
kultur- och fornldmningar inom exploateringsytan for att ta till vara kunskap som
bidrar till socknens historia samt utgora ett kunskapsunderlag for eventuellt
kommande samhéllsplanering. Den arkeologiska undersokningen skulle klargdra
foljande: Fornldmningens utbredning, bedomning av omfattning, karaktir och
bevarandegrad och preliminér datering, samt preliminér tolkning.

METOD

Den arkeologiska undersokningen har utforts efter single context-metoden. En storre
larvgaende gravmaskin har anvints for att bana av ytor runt [dmningarna och vid
sektionsgravning genom kolningsgropen och kolbottnarna. Detta har varvats med
avsokning av 0ppnade ytor med hjilp av XP Deus metaldetektor.
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Anlédggningar och konstruktioner rensades fram for hand, beskrevs och
dokumenterades med fotografier och inmédtningar. Alla éldre beskrivningar var
bristfilliga och har darfor gjorts om.

Patriaffade fynd har métts in och beskrivits. Inmétningar har gjorts med RTK-GPS
Trimble GeoXr. Av pétraffade fynd tillvaratogs ett representativt urval fran berdrda
anldggningar.

I samband med rapportskrivningen gjordes en genomgang av Lantméteriets arkiv for
historiskt kartmaterial.

Fyndmaterialet forvaras pa Lansmuseet i vantan pé fyndfordelningsbeslut.

Figur 2. Utdrag ur Lantmdteriets fastighetskarta samt Riksantikvariedmbetets kulturminnesregister.
Skala 1:20 000.

TOPOGRAFI OCH FORNLAMNINGSMILJO

Undersokningsomréadet dr beldget cirka sju kilometer sydsydvéast om Valbo. Storre
delen av undersokningsomradet utgors av ett smakuperat landskap bestaende av
mordnmark, bitvis blockig, med inslag av torv- och mossmark.

Den vistra delen av undersokningsomradet utgors av en planerad arbetsvidg och berdr
Enkopingsasen oOstra avstickare som dvergar i bland annat Hedesunda-, Valbo- och
Satradsen och bestar av isidlvssediment och postglacial sand.
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Langs med dsarna har de édldre fardvdgarna legat, marken dr vildranerad och vil
lampad for boplatsbebyggelse under bland annat jdrnildern. De registrerade
gravfilten ligger ofta lings med &sarna. Dir dsarna ansluter till vattendrag, sjoar och
myrmarker pétraffar man ocksa manga av linets registrerade
jarnframstéllningsplatser. Sorgligt nog dr dock stora ytor av asarna bortschaktade i
samband med grustékt och det gar idag bara att spekulera om vad som kan ha legat
dar.

Fornldmningsmiljon i omradet bestar av [amningar efter bebyggelse i form av torp
och fabodar, kolningsgropar, kolbottnar och grunder efter kolarkojor. Vidare finns
lamningar efter forhistoriska boplatser och jérnframstillning. Det finns jarnbruk fran
1500-1800-tal vilka utgjorde en viktig niring utover skogsbruket (Figur 2).

HISTORISKA KALLOR OCH KARTMATERIAL

On namns for forsta gangen i skrift ar 1412 som “Gaddd” i samband med en dom
rorande aterforande av markrittigheter i On till Uppsala domkyrka (SDHK-nr:
17883).

Enligt 1736 &rs delningskarta (LMS V54-60:1) utgér fastigheten Valbo-On 5:3 en del
av Ons byskog. I beskrivningen néimns att delar av skogsmarken anvinds for timmer,
girdesgardsvirke, kolning och annan nédvandig utrustning. Utover skogsbruket
bedrivs viss odling i mindre skala i form av vretar och rojningar, samt angsmarker for
bete eller slatter. Lingsmed Valsjobacken har enligt kartan legat enstaka sédgar och
alhus. De namngivna grainsmarkeringarna “kvarn” och “malm” i kartan ldngsmed
backen kan mgjligen antyda att kvarnar och méjliga jarnframstéllningsplatser funnits
i omradet. Om inte annat har man himtat myrmalm i hér.

Kolningen inom fastigheten bor sannolikt vara kopplad till antingen Valbo masugn
eller Mackmyra hammare/bruk under 1600-talet till 1800-talet. Under andra hilften
av 1800-talet flyttades jarnhanteringen till Forsbacka bruk (Valbo masugn och
Mackmyra bruksarkiv: Riksarkivet SE/HLA/3010386).

Jamfor man laga skifteskartan frén ar 1858 (LMS V54-60:6) med de registrerade
kolningsanlédggningarna sa ligger flertalet av kolningsanldggningarna intill de i kartan
utmaérkta skogsvégarna. Det vill sdga att kolningsanlédggningarna anlades intill
vagarna for att underlétta transport. Vdgarna kan ha funnits redan under 1700-talet
och att dessa inte ansetts viktiga nog att redovisa i dldre kartor. Ser man till
delningskartan &r 1736 sa ligger fokus pa fastighetsgranserna, dgorétt och markbruk.
Endast landsvég och stdrre byvigar finns markerade.

Ekonomiska kartan &r 1954 (RAK J133-13h4d55) visar en skogsvég rakt in till en
glanta med skogsbrukslamningar (L1948:5709). Mgjligen kan vigen datera
lamningarna till forsta halvan av 1900-talet.

OM KOLNING OCH FORSKNINGSHISTORIK

Kolning i mila har gjorts i stor omfattning och under ldng tid. Kolningen finns
beskrivet i manga skriftliga killor, vilket gor att vi idag vet ganska mycket om
konstruktionerna och processen, atminstone under 1800-talet och 1900-talet.

Framstillningen av trikol kan delas in i tre olika konstruktionstyper, det vill sdga
kolning i grop, kolning i mila och kolning i ugn. Skillnaden mellan resmila och
liggmila utgdrs i det stora hela av hur veden staplas i milan, men vissa mindre
skillnader i form och konstruktionsdetaljer forekommer.
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Kolningsgropar anses utgora den dldsta anldggningstypen for framstéllning av kol i
Sverige och tros ha sitt ursprung i dldsta jarndldern (omkring 500 f.v.t.). Men
kolframstéllningen bor nog ha sitt ursprung i yngre bronsalder (1100-500 f.v.t.) och
da kopplat till att bronsforemal borjade gjutas i landet. Under medeltiden introduceras
liggmilan i Sverige och det har sagts att de forsta resmilorna introducerades under
1600-talet av vallonerna, men metoden kan dock ha blivit kiand i delar av Sverige sa
tidigt som 1400-talet, vilket senare tids arkeologiska undersékningar och utfo rda kol-
14-dateringar av resmilor visar.

Hur gick kolningen till?

Kolning utgor en kemisk och teknisk framstillning av trdkol, vilket &r ett resultat av
torrdestillation av ved under hog temperatur och lag syretillforsel. For att
torrdestillation skall ta sin borjan behdver milan hettas upp till minst 270 °C och
under kolningens gang kommer temperaturen att stiga upp till omkring 700 °C. Vid
en lyckad kolning omvandlas omkring 40—60 procent av veden till kol.

Kolningsgroparna och kolmilorna placerades i néra anslutning till ravaran, det vill
sdga ute i skogsmarken och avverkningen skedde i narheten. Vid anlédggning av
kolbotten pa nytt omrdde kunde man bli tvungen att roja platsen pé rotter och sten,
vilket var arbets- och tidskrdvande. Det var viktigt att vélja en plats dir marken var
torr, jamn och tét, vidare skulle platsen ocksa vara skyddad mot drag och harda
vindar. Ofta anvdndes samma plats upprepade génger vid kolning, dd marken redan
var rdjd och efter tidigare kolning erhéllit en hérd brandskorpa dér marken sintrat i
samband med hettan och tjardmnen vid tidigare kolning. Brandskorpan gav ett bra
skydd mot vatten och drag.

Kolningsgropen utgors av en grop i marken som fylls med ved, varefter den tacks
over med ris, jord och mossa. Detta leder till att veden branns med begréinsad tillgang
till syre, vilket i slutdndan ger kol. Groparna har ofta plan botten och var bade runda,
rektanguldra och fyrkantiga i form.

Liggmilorna har en rektanguldr planform och oftast anlagda med lutande botten sa att
tjdirdmnen, dag- och regnvatten rinner bort fran milan. I liggmilan staplades kolveden
liggandes och virke av olika storlek kunde med fordel anvindas. Veden vid
kortsidorna staplades sé att de lutade inat. Nér detta var klart tdcktes milkroppen med
granris, ljung eller mossa och slutligen med kolstybb. Dérefter tindes milan antingen
genom yttre eller inre tdindning.

Resmilorna har en rund planform och anldggs i enstaka fall pd horisontell botten men
oftast pa lutande botten i likhet med liggmilan. Kolveden restes mot ett stod i
kolbottens centrum, vilket skapade ett utrymme i mitten av milkroppen som kom att
anvéndas vid tdndningen av milan. Dérefter kldddes milan i granris eller annat
tackningsmaterial och kolstybb, méjligen fran tidigare kolningar, alternativt kunde
sandblandad jord anvidndas. Resmilorna kunde tdndas pa olika sétt, men
grundprincipen var att skyffla ner glodande kol genom milans mitt. Tdndningen av
milan krévde i borjan en god lufttillforsel och vanligtvis var den nedre delen kring
resmilans fot bitvis otédckt.

Efter 2-3 dygn intréffade den sé kallade slagningen, vilket &r ett resultat av att gaser i
milan anténds. Detta medfor ofta att stybblagret kastas av milkroppen och kolaren
maste da pa nytt ticka och tdta milan genom att sl stybblagret med kolarklubban.
Slagningen av milan kunde ske flera ganger varefter kolningsprocessen fortsatte i 15—
20 dygn for en normalstor resmila. Milkroppen klubbades kontinuerligt under hela
kolningsprocessen, sé att kolet packades samman och inte bérjade brinna.
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Arbetet for kolaren var tungt, smutsigt, trottande och stundtals farligt i och med
slagningen och roken fran milan. Ofta kolades flera milor samtidigt, vilka skottes av
en eller flera kolare i samarbete.

Nér kolningen var fardig var det dags for rivning, vilken genomférdes genom
varmrivning eller dimning. Vid varmrivning revs milan skiktvis med hjélp av
redskap, dar kolad ved togs om hand och glédande kol sldcktes med vatten. Vid
ddmning tdtades kolstybben noggrant, genom att man slog med en kolarklubba pa
stybblagret, och vattnades ett flertal ganger tills den blivit grétliknande. Ddmningen
kunde péga i upp till tva veckor och atskilliga tusen liter vatten krdvdes. Detta kvévde
elden.

Kolarkoja

I varje kolningsomrade fanns kolarens koja, vilken utgjordes av en enkel byggnad
som gav vindskydd, virme och mdjlighet till matlagning under tiden milorna kolade.
Alltifran sma rektanguldra blockhus till glesa skjul har troligen férekommit, med en
eldstad byggd av kallmurad sten ldngs ena kortsidan. Exempel pa kolarkoja kan ses i
figur 6. Kojans golv utgjordes vanligen av ett stampat jordgolv. Kojorna kunde i vissa
fall vara timrade med ett tak av plank, men ocksa utgéra enklare konstruktioner i form
av titt stdende stockar med tillspetsad nederdel vilka tryckts ned i marken. Kojan
tacktes sedan med mossa, ris och kolstybb eller jord. Kolarkojorna upptrader vanligen
under perioden 1700—1900-talet. I samband med kolmilor som &r dldre har inga
tillhdrande kolarkojor én sé lange péatréaffats.

Veden

Tall och gran utgdr det huvudsakliga radmnet, vilket ger finare och storre del kol én
vid kolning med 16vtrdd. Kolning av tall- och granved ger en viss biproduktion av
tjdra och trisyra. Vid kolning med ved fran 1ovtrad erhalls en mindre mingd kol och
av samre kvalitet, da 16vtraden ger mer trdsyra pd grund av att 16vtrdden innehaller
hogre halter av dttiksyra och metylalkohol. Efter att barrtriden avverkats huggs veden
i bestdmda langder och ldggs i staplar for att torka innan kolningen. Kolveden
avverkas vanligen aret innan kolning for att hinna torka.

Det basta for ett bruk var att dga de nérliggande skogsomréddena och darmed kunna
kontrollera avverkning och kolning. Genom arrendebdnder tillgodoség bruken
kolbehovet, vilka i sina kontrakt hade som uppgift att leverera en viss méngd kol per
ar. Det kol som produceras utover arrendet, kdptes av bruken. I ett forsok att skydda
den enorma avverkningen i skogsomraden och sikra tillgdngen av kol till bruken,
antogs Sveriges forsta skogsforfattning Ordning och stadga om skogarna i riket” den
22 mars 1647. Detta resulterade i att allt svedjande i hela landet forbjods, undantaget
enskildas dgor och for nyuppodling till aker eller &ng. Statens oro var dock négot
overdriven da skogsbristen var lokal kring bruken, medan andra skogsomraden stod
ororda.

Vad anvindes kolet till?

Kolet anvéndes till framstéllning och bearbetning av metall. I de dldsta
jarnframstéllningsugnarna anvéndes troligtvis ved som brénsle, men snart dvergick
man dock till kol som kolats i grop. Till en medelstor masugn uppskattas att det
behovs cirka 5000 m® kol per &r och mingden kol man kunde f4 ut frin en normalstor
mila varierar mellan 50 och 150 m’.

Under 1800-talets andra hélft minskade jarnindustrins behov av trikol i och med nya
framstillningstekniker som kolugnen och import av stenkol. Kolningen upphorde helt
under 1950-talet.
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De av Kung Magnus Erikssons utfirdade privilegierna for méastare och allmogen vid
Kopparberget ar 1347 (SDHK 5394) ger en indikation pa bland annat den
arbetsuppdelning som fanns under medeltiden och vilken 16n de olika arbetena var
vérda. Delar av 16nen betalades ut i textil, skor och mat. Bergsbruket och
hyttverksamheten med tillhérande verksamheter var uppdelade i flertalet arbetssysslor
som utfordes av yrkesldrda arbetare och grovarbetare. De yrkeslarda arbetarna (forsta
klassen) var de som skotte det mer kritiska och tekniska arbetet som kravde storre
kunskap. Grovarbetarna (andra klassen) bestod av folk som inte var yrkesldrda och
som utforde de mindre tekniskt krdvande arbetena och sannolikt de mer fysiskt
krivande arbetena. Aven brottslingar ddmda for lindrigare brott arbetade i gruvorna
och i vissa fall kunde straffet bli just arbete i gruva. Kolningen vid mitten av 1300-
talet involverade flertalet arbetsgrupper bestaende av kolare, vedhuggare, miltidckare
och utspisare. En utspisare utgjorde forsta klassens arbetare (Sommarin 1908:18f) och
mojligen fungerade utspisaren som en typ av arbetsledare. Enligt privilegiebrevet
faststiller bergsfogden onskat matt kol som skall framstéllas. Om dessa matt inte
uppfylldes kunde béter delas ut pa 3 6re for varje kolstig (Sommarin 1908:23f).

1530 érs privilegier for bergsménnen vid Sala silvergruva vittnar om att bergverkens
organisation varit strukturerad pa mer eller mindre samma sétt omkring aren 1340-
1575 (Sommarin 1908:13f). Denna tydliga yrkesrollindelning med likartade
anlidggningskonstruktioner har ocksa underlittat for arbetare att flytta mellan de olika
gruvorna och hyttorna oberoende om det ror sig om jérn, koppar eller silver.

RESULTAT

I samband med den arkeologiska undersokningen har tretton anldggningar undersokts.
Huvudsakligen utgjorde dessa kolningsanldggningar, bestdende av kolbottnar efter
resmila, enstaka med tillhorande kolarkoja och en kolningsgrop. Ett gransrose kom
ocksé att undersokas. Fastighetsgrinsen som grénsroset statt i har varit i bruk fran
atminstone ar 1735 och forsvann nagon géng efter ekonomiska kartans tillkomst ar
1954. Dateringarna redovisas i anldggningsbeskrivningarna enligt v.t. (var
tiderdkning).

Anlaggningar

Kolningsanlaggning L1948:5706 (Valbo 1089)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila (Figur 3 och 4), 23 meter i diameter,
sydvéstra halvan av kolbottnen avgrénsas av vall cirka 0,5 meter hog. Nordostra
halvan avgrinsas av stenrdjd yta. Kolstybblagret var cirka 0,4—0,6 meter tjockt i
vallen och cirka 0,2 meter tjockt centralt. Kolbottnen lag i néra anslutning till
myrmark.

Kolbottnen skadad av en skogsbilvig (NV-SO) in till raserad stuga. Ostra delen av
kolbottnen var bitvis tikt av raseringsmassor och jarnskrot efter intilliggande nu
raserad stuga. Stugan markerad som koja i ekonomiska kartan ar 1954.

Ett kolprov (PK 150, PV 7) togs under vallen i 6vergangen mot den naturligt
forekommande mordnmarken. Ingen kolarkoja patraffades.

Kol-14-Datering: 184 + 28 BP. Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1652—1949 v.t.
(56,2 % sannolikhet: 1727-1812 v.t.).
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Figur 4. Planritning 6ver kolbotten L1948:5706. Punktlinje markerar
skogsbilviig och streckad linje grévt schakt. Skala 1:300.
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Figur 3. Foto éver schaktet genom kolbottnen L1948:5706. Foto fran sydsydost.
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Omrade med skogsbrukslamningar L1948:5707 (Valbo 1090)

Ny beskrivning: Omrade med skogsbrukslimningar, cirka 30 meter stor (NV—SO)
bestaende av en kolbotten och en kolarkoja (Figur 5-7).

Kolbotten efter resmila, rund, 18 meter i diameter, begrénsas stillvis av en vall, 1-2
meter bred och 0,3-0,5 meter hog. Kolstybblagret cirka 0,6 meter tjockt i vallen och
cirka 0,4 meter tjockt centralt.

10 meter sydost om 14g en grund efter kolarkoja, rektangulir, 4x3 meter stor (NO—
SV). I sydost 1ag ett kraftigt spismursrose, 3x1,5 meter stort (NV-SO) och 1,5 meter
hogt, av 0,2—0,7 meter stora stenar. Uppbyggt mot 3,5%3 meter stort markfast block 1
sydvist. I botten av spisen fanns en stor flat sten. Ingen vall av kolstybb var synlig i
kojans ytterkanter, men ett cirka 0,05-0,1 meter tjockt lager av kolstybb tickte
marken. Kolarkojans storlek har uppskattats efter fynd av spik och en lag plan
terrassliknande rektanguldr yta framfor spismursroset. Rester av trivirke och
byggnadsspik antyder en kolarkoja av trd och mojligen har golvet bestatt av ett lager
av kolstybb.

Ett kolprov (PK 168, PV 11) togs under vallen i 6vergangen mot den naturligt
forekommande moranmarken.

Fynd: knoppdlflaska ar 1904, delar av trefotsgryta av gjutjérn och en stekpanna av
plat, troligen 1800-tal till 1900-tal.

kol-14-datering: 101 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1683—-1930 v.t. (68,2 % sannolikhet: 18061930
v.t.).
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Figur 5. Planritning 6ver omrdde med skogsbruksldmningar L1948:5707.
Kolarkoja i éster och kolbotten i vister. Streckat ljusgrd linje markerar gréivt

schakt. Skala 1:300.

12 LANSMUSEET GAVLEBORG - KOLNINGSANLAGGNINGAR | STACKB(



609820 609822

6719816
6719816

6719814
6719814

Beskrivning

1 I M&jl koja

B Kolprov

A 11948 5707 fynd
- Trastock
L1948 5707 rasering
- Spis
[ ure4s s7o7

1:50

N I 1 Meter
0 05 1 1,5 2

—_— T
609820 609822

Figur 6. Planritning 6ver kolarkojan L1948:5707. Streckad linje markerar mojlig
utbredning. Skala 1:50.

By

Figur 7. Detaljfoto 6ver spismursroset i kolarkojan. Foto fran nordnordést.
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Figur 8. Planritning 6ver kolbotten L1948:5708. Svart markering utgor utbredning
enligt terrdngskuggningskartan. Rod markering utgor det som fanns kvar vid
undersokningstillfillet. Skala 1:200.

Kolningsanlaggning L1948:5708 (Valbo 1091)

Vid undersokningstillfallet var storre delen av kolbottnen bortschaktad som ett
resultat av breddning av befintlig timmervég, samt anldggandet av ny arbetsvdg inom
fastigheten. Ett kolprov har tagits i botten av vad som tolkats utgora rest av sydvéstra
vallen (PK 300, PV 1). Inga spar av stybbgropar, kolarkoja eller andra konstruktioner
patraffades (Figur 8).

kol-14-datering: 87 = 28 BP.

Cal. Sigma: 2: 95,4 % sannolikhet: 1689-1925 v.t. (70 % sannolikhet: 1810-1925
v.t.).

Omrade med skogsbrukslamningar L1948:5709 (Valbo 1092)

Ny beskrivning: Omrade med skogsbrukslimningar, 22x18 meter (NV-SO)
bestaende av en kolbotten efter resmila och en grund efter kolarkoja (Figur 9—11).

Kolbottnen dr 15 meter i diameter, skélad yta, omges stillvis av vall 2-3 meter bred
och 0,4 meter hog. 4 meter nordvist om kolbottnen lag ett spisrdse efter kolarkoja
3x2,5 meter stor (NV-S0), 1,2 meter hog, kallmurad av 0,1-0,5 meter stora stenar.
botten av spisroset 1ag en stor flat sten av sandsten.
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Ekonomiska kartan fran ar 1954 visade pa en skogsbilvdg som avslutas i en Oppen
gldnta dar ldmningarna &r beldgna. Historiskt kartmaterial kan mdjligen indikera en
datering till forsta halvan av 1900-talet, for bada eller ena av anldggningarna.

Fynd: Stimplat flintgods fran Rorstrand. Rorstrandstimpeln anvindes under perioden
1800—-1884. En spetskula 11,85 mm till tappstudsare anviandes efter ar 1840. Lock till
dubbelsidig snusdosa av missing med patentstdmpel troligen fran perioden 1840—
1896.

kol-14-datering: 73 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1693—-1919 v.t. (71,3 % sannolikhet: 1812-1919
v.t.).
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Figur 9. Planritning 6ver omrdde med skogsbrukslimningar L1948:5709.
Kolarkoja i nordvdst och kolbotten i oster. Streckad ljusgrd linje markerar grdvt
schakt. Streckad svart linje markerar mojlig utbredning for kolarkoja. Skala 1:300.

LANSMUSEET GAVLEBORG - KOLNINGSANLAGGNINGAR | STACKBO 15



609904 609908

6719660
6719660

Beskrivning
B Kolprov
A Fynd
i 'Mbjl koja
Rasering
[ Spis
[ Kolbotten
S — — ARV [L1948:5709

6719656
6719656

ﬂ

609904 609908

Figur 11. Planritning over kolarkoja. Streckad svart linje markerar mojlig
utbredning for kolarkojan. Skala 1:100.

Figur 10. Detaljfoto dver spismursréset i kolarkojan. Foto frdan nordést.
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Kolningsanlaggning L1948:5736 (Valbo 1083)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila, 16 meter i diameter, omges av vall cirka 5
meter bred, bestdende av kolstybb med enstaka kvarvarande bitar av kol (Figur 12—
13). Mot myrmarken at sdder patriffades vedbitar som inte var helt forkolnade.
Kolstybblagret cirka 0,4-0,8 meter tjockt i vallen och cirka 0,15 meter tjockt centralt.
Kolbottnen 1ag pé en lag svag syd sluttande morénhdjd i direkt anslutning till
myrmark. Mordnbottnen under kolningsanldggningen visade spar av oxidering och
var vél rensad pa sten. Ett kolprov (PK 107) togs under vallen i 6vergangen mot den
naturligt forekommande mordnmarken. Inga spar av stybbgropar eller andra
konstruktioner patraffades.

kol-14-datering: 333 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1479—1641 v.t. (95,1 % sannolikhet: 1479-1641
v.t.).
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Figur 12. Planritning over kolbotten L1948:5736. Streckad ljusgra linje
markerar grdvt schakt. Skala 1:200.
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Figur 13. Oversiktsbild av kolbotten L1948:5736. Foto fiin éstsydost.

Kolningsanlaggning L1948:5759 (Valbo 1103)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila, 19 meter i diameter (Figur 14). Ostra halvan
avgransas av lag vall cirka 4 meter bred och 0,5 meter hog. Kolstybblagret var cirka
0,5 meter tjockt i vallen och cirka 0,3 meter tjockt centralt. Tva kolprover (PK 173
och 174) togs, ett under vallen i dvergédngen mot den naturligt forekommande
mordnmarken, samt ett centralt i anldggningen (Figur 14). Inga spér av stybbgropar
eller andra konstruktioner patraffades.

kol-14-datering: 286 + 29 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1495-1663 v.t. (58,9 % sannolikhet: 1512—-1600
v.t.).
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Figur 14. Planritning av kolbotten L1948:5759. Streckad ljusgrd linje markerar grdvt
schakt. Skala 1:200.

Kolningsanlaggning L1948:5869 (Valbo 1081)

Ny beskrivning: Kolningsgrop, oval, 3,5x2,5 meter stor (N-S) och 0,7 meter djup med
en nagot oregelbunden och skélat bottenplan. Omgavs av en vall, 1,2—1,5 meter bred
och 0,1-0,2 meter hog, otydlig i norr. I tvérprofil iakttogs rester av en dldre
kolningsgrop (Lager 4 och 5, fas 1). Denna lag nigot forskjuten &t norr och var tydligt
genomgrivd av den registrerade kolningsgropen som utgdr en yngre fas (Lager 1 och
3, fas 2). Profilen antyder att den yngre kolningsgropen kan ha témts &t norr (Figur 15
och 16, samt Figur 30 och 31 i bilaga 3).

Kolningsgrop, fas 2, ir uppskattningsvis 5 m’ stor. Vid kolning i grop anses
avkastningen i kol utgéra 20-30 % av den ursprungliga méngden ved som tillforts
gropen (Bergstrom 1947:114f). Ridknat pa att gropen fyllts med ved till 1/4 av
gropens volym (cirka 1,25 m?) skulle detta resultera i 0,25-0,375 m® kol i samband
med en kolning. Riknat pa att gropen fyllts med ved till 2/4 av gropens volym (cirka
2,5 m®) skulle detta resultera i 0,5-0,75 m® kol i samband med en kolning.

kol-14-datering: Lager 3: 1351 £ 29 BP och Lager 5: 1386 + 29 BP.

Lager 3: Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 639-763 v.t. (90 % sannolikhet: 639—
710 v.t.).

Lager 5: Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 607-672 v.t. (95,2 % sannolikhet: 607—
672 v.t.).

LANSMUSEET GAVLEBORG - KOLNINGSANLAGGNINGAR | STACKBO 19



w wn
(=] [++]
> - € L&
5 5
Beskrivning
s Bl Kolprov o
5 + -+ [1A144, Fas1 5
5 [C1A140, Fas2 || §
0 1 2 3 :;MEter [1L1948:5869
I—'——

608625 608630

608625 608630

Figur 15. Planritning over kolningsgrop L1948:5869. Streckad gra linje
markerar korsprofilen. Skala 1:100.

Figur 16. Oversiktsbild av kolningsgrop L1948:5869. De svarta linjerna utgor kol- och
sotlager. Fordjupningen centralt i bilden utgor registrerad kolningsgrop fas 2. Till hoger

i bild nedersta kollagret utgor kolningsgrop fas 1. De 6vre lagren till hoger indikerar
mdojlig koltomning fran fas 2. Foto frdan nordést.
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Kolningsanlaggning L1948:5891 (Valbo 1093)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila, 20x13 meter stor (NNO-SSV). Ost—sydostra
halvan avgrinsas av lag vall cirka 4 meter bred och 0,5 meter hog (Figur 17).
Kolstybblagret var cirka 0,5 meter tjock i vallen och cirka 0,3 meter tjockt centralt.
Ett kolprov (PK 141) togs under vallen i dvergdngen mot den naturligt forekommande
moridnmarken. Inga spar av stybbgropar eller andra konstruktioner pétraffades. En
tredjedel var bortgrévd i vist-nordvist i samband med dikning for skogsbilvag.
Kolbottnen beldgen pa kronet av en ldgre moranhdjd.

kol-14-datering: 96 + 27 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1686-1927 v.t. (68,9 % sannolikhet: 1809-1927
v.t.).
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Figur 15. Planritning over kvarvarande del av kolbotten L1948:5891. Streckad gra linje
markerar grévt schakt. Kolbottnens raka vdstnordvdst sida indikerar dikesskdrning for
vdg. Skala 1:200.

Kolningsanlaggning L1948:5892 (Valbo 1094)

Ny beskrivning: Omrade med skogsbrukslamningar, cirka 25 meter i diameter,
bestdende av en kolbotten och en kolarkoja (Figur 18-20). Anldggningarna ligger pa
kronet av en 1ag sydsluttande moranhojd.

Kolbotten efter resmila, 15 meter i diameter och 0,5 meter hdg, omges av en vall
cirka 5 meter bred och 0,5 meter hog. I ytterkant och under kolbottnen patraffades tre
gropar, 1,2—3,0 meter stora och 0,3—0,4 meter djupa. Groparna innehdéll tre lager, sot
och kolstybb i botten, blekjord/aska ovan och det 6versta lagret utgjordes av humos
torvig sand. Ovan detta ligger sjilva kolbottnens stybblager, cirka 0,3-0,9 meter
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tjockt. I sdder patréiffades ytterligare en grop, cirka 1,2 meter i diameter och 0,35
meter djup. Groparna kan moéjligen utgora stybbgropar eller eventuella stenlyft vid
markrdjning infor kolning. Antingen talar detta for att det har kolats minst tva ganger
pa platsen eller att den ursprungliga kolbottnen varit nagot mindre och legat cirka 5
meter ldngre at soder och att stora delar av kolbottnen rivits ner &t norr.

I direkt anslutning nordvéast om var grund efter kolarkoja, rektangulér, 4,5%3 meter
(NO-SV). I sydvist var spismursrose 3x2 meter (NV-SO) och 0,6 meter hog, av 0,2—
0,5 meter stora stenar, uppbyggd mot och pa ett 2,4x2,4 meter stort markfast block i
sydvast. Spisens inre matt var 0,9 meter djupt och 0,7 meter brett. I botten var en
storre flat sandsten cirka 0,7x%0,4 meter stor och 0,09 meter tjock. Ovan bottenstenen
fanns ett sandigt lager med aska och sot. Spisens sidor var 0,7 meter breda av kantig
och natursten, 0,2—0,8 meter stora och tdtade med morén och kolstybb. Nordost om
spismursrdset var en fordjupning, cirka 2 meter ldang (NO-SV) med antydan till vall i
nordviést. Cirka 0,5 meter bred och 0,2 meter hog. Storre delen av kojgrundens
sydostra sida takt av kolstybb. I fordjupningen patraffades rundvirke och kraftigt
nedbrutet trd, mojligen rest av tak- eller viggkonstruktion och i kojans ytterkant
patraffades bitvis en syllstocksram och spik.

kol-14-datering: 203 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1649—-1949 v.t. (53,5 % sannolikhet: 1734-1806
v.t.).
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Figur 16. Planritning over omrdade med skogsbrukslimningar L1948:5892.
Kolarkojan i nordvdst och kolbotten i oster. Streckad ljusgra linje markerar grdivt
schakt. Streckad svart linje markerar kolarkojans troliga utbredning. Skala 1:200.
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Figur 18. Detaljritning éver kolarkojan L1948:5892. Streckad svart linje

markerar kolarkojans troliga utbredning. Skala 1:50.

o

Figur 17. Oversiktsbild éver kolarkojan. Centralt i bakgrunden dr spismursrése.

[ forgrunden ses rester av tréistockar. Foto fran nordost.
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Kolningsanlaggning L1948:5910 (Valbo 1086)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila, 19 meter i diameter, omges av vall cirka 6
meter bred, bestdende av kolstybb med enstaka kvarvarande bitar av kol (Figur 21).
Kolstybblagret cirka 0,4-0,6 meter tjockt i vallen och cirka 0,1 meter tjockt centralt. I
norra ytterkanten patraffades en mojlig stybbgrop, minst cirka 1 meter i diameter och
0,2 meter djup. Fortsdtter at sydvist in i1 schaktkanten. Kolbottnen lag pé en svag syd
sluttande moranhojd i direkt anslutning till myrmark. Ett kolprov (PK 106) togs under
vallen i 6vergdngen mot den naturligt forekommande mordnmarken.

kol-14-datering: 178 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1656-1949 v.t. (55,3 % sannolikhet: 1727-1813
v.t.).
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Figur 19. Planritning over kolbotten L1948:5910. Streckad ljusgra linje
markerar grévt schakt. Skala 1:200.

Omrade med skogsbrukslamningar L1948:5911 (Valbo 1087)

Ny beskrivning: Kolbotten efter resmila, cirka 15 meter i diameter, bestaende av ett
0,8 meter tjockt lager av kolstybb i vallen, centralt cirka 0,2 meter tjockt. Lémningen
lag pa en svag sydvist sluttande morénhgjd och pa dstra sidan av myrmark (Figur 22—
23). En fjardedel del av kolbottnen banades av ned till morénen. Ett kolprov (PK 103)
togs under vallen i 6vergangen mot den naturligt forekommande mordnmarken.

Kolarkoja, cirka 4x3 meter stor (N-S), med spismursrdse i norr, 2,5%2 meter stort (O-
V) och 0,8 meter hog, av 0,2—0,5 meter stora stenar av granit och sandsten. Uppbyggt
mot ett storre markfast block i norr, cirka 2x2 meter stort och 0,6 meter hog. Spisens
inre matt var 0,9x0,9 meter stort och i botten lag ett 0,9x0,6 meter stort
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sandstensblock med flat ovansida. Spisens sidor var 0,75—1,4 meter bred och verkar
ha tétats med mordn pd insidan. I botten av spisroset var en flat sten av sandsten.
Ovan bottenstenen fanns ett sandigt lager med sot och aska. Langs med Ostra insidan
fanns tvé kantstéllda flata stenar. Centralt i spisen patrdffades fragment av brénda
ben, jarnforemal, nubb av jarn, glas och smalt glas.

Sjdlva kojdelen i soder omgavs av otydlig vall, cirka 0,5 meter bred och 0,1 meter
hog, bestaende av kolstybb och huggspan. I linje med vallen patraffades handsmidda
spikar av jarn.

Under spismursrdset och kojdelen patraffades lagd natursten, mojligen for att skapa
en drdnerande terrassliknande konstruktion da marken &r ganska vattenbeméngd.

Moranbottnen under kolningsanldggningen visade inga spar av oxidering och har
troligen endast rensats pa storre stenblock.

Fynd: Delar av mindre brinnvinsflaska? Troligen andra hélften 1800-tal till forsta
hélften 1900-tal.

kol-14-Datering: 140 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 16701944 v.t. (26,6 % sannolikhet: 17171779
v.t.)

Cal. 1 Sigma: 68,2 % sannolikhet: 1680—-1938 v.t. (19,7 % sannolikhet: 1835-1877

v.t.).
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Figur 20. Planritning over omrdde med skogsbruksldmningar L1948:5911. Streckad
ljusgra linje markerar grivd kvadrant. Streckad svart linje markerar kolarkojans
mojliga utbredning. Skala 1:300.
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Figur 22. Detaljfoto dver spismursroset L1948:5911. Foto fran soder.
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Figur 21. Planritning over omrdde med skogsbrukslimningar L1948:5914. Streckad
ljusgra linje markerar grivd kvadrant. Streckad svart linje markerar kolarkojans
troliga utbredning. Skala 1:300.
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Omrade med skogsbrukslamningar L1948:5914 (Valbo 1088)

Ny beskrivning: Omrade med skogsbrukslamningar, cirka 25 meter i diameter,
bestaende av en kolbotten och en kolarkoja (Figur 24-26). Anlédggningarna ligger pa
kronet av en ldg morédnudde i myrmark.

Kolbotten efter resmila, rund, 15 meter i diameter och 0,7 meter hog. Ojamn, gropig
och konkav yta. Kolstybblagret cirka 0,5 meter tjockt vid vallen och cirka 0,3 meter
tjockt centralt. Inga spar av stybbgropar eller andra konstruktioner patraffades. Ett
kolprov (PK 152) togs under vallen i 6vergangen mot den naturligt forekommande
moranmarken.

Cirka 2 meter nordvast om var:

Kolarkoja, rektanguliir, 4x2,5 meter stor (NV=SO). I syddst var spismursrdse 2,5%2
meter (NO-SV), 0,4 meter hog bestdende av 0,3—0,6 meter stora stenar.

kol-14-datering: 188 + 28 BP.

Cal. 2 Sigma: 95,4 % sannolikhet: 1652—1949 v.t. (56,2 % sannolikhet: 1729-1811
v.t.).
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Figur 23. Detaljritning over kolarkoja L1948:5914. Streckad svart linje markerar
kolarkojans troliga utbredning. Skala 1:100.
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Figur 24. Oversiktsbild av kolarkojan. I bakgrunden ses spismursréset och i
forgrunden rester av trdstockar. Foto fran nordvdst.

Gransrose L2018:893

Ny beskrivning: Grinsrose, rektangulir, 1,4x1 meter stort (O—V) och 0,3 meter hogt,
av 0,4-0,5 meter stora stenar (Figur 27 och 28). Centralt var nedfallen visarsten, 0,64
meter lang, 0,26 meter bred, avsmalnande mot toppen och 0,06 meter tjock (Figur 27—
28).

Grinsroset ligger 1 en grans som varit aktiv fran atminstone ar 1734 fram till nagon
gang efter 1950-talet.
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Figur 26. Skala 1:50. Planritning éver grinsrose L2018:893. Skala 1:50.

Figur 25. Detaljbild av grinsriset. Flat sten centralt i bilden utgor visarsten. Ovrig sten
utgor fundament. Frdn norr.
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Analys

Vedart

Tretton trikolsprover har skickats till Vedanatomilabbet Vedlab i Glava for

vedartsanalys (tabell 1). Trakolsproverna ar tagna fran botten av kolbottnarna. Tva

triakolsprover togs ur kolningsgropen, da anldggningen uppvisade spar av tva
anvéndningsfaser. Ett urval av trikol har plockats ut fran proverna och sedan skickats
till kol-14-analys. Urvalet inkluderade kvistar vilket kan ge en mer tillforlitlig
datering. For prov 8, 12 och 13 kan egenaldern bli hogre.

Tabell 1. Vedartstabell. Sammanstdllning av vedartsbedémning.

Anl. ID | Anléggnings- Prov- | Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ maéangd | mangd for ko*.dat.

1091/ 1 | Kolbotten 2,5g 2,2g 11 bitar Bjork 1 bit Gran (kvist)
L1948:5708 Gran 8 bitar 151mg

Tall 2 bitar
1087 / 2 | Kolbotten 11,5 [10,6g 11 bitar | Asp 2 bitar Asp 399mg
L1948:5911 Gran 5 bitar

Tall 4 bitar
1086 / 3 | Kolbotten 11,8g |10,7g 10 bitar [ Al 2 bitar Al (kvist)
L1948:5910 Tall 8 bitar 145mg
1083/ 4 | Kolbotten 17,4g |16,4g 9 bitar Tall 9 bitar Tall (gren)
L1948:5736 226mg
1094 / 5 | Kolbotten 10,3g |10,1g 11 bitar | Gran 8 bitar Gran (kvist)
L1948:5892 Tall 3 bitar 328mg
1093/ 6 | Kolbotten 13,9g |[13,7g 18 bitar | Gran 15 bitar Gran (kvist)
L1948:5891 Tall 3 bitar 347mg
1089 / 7 | Kolbotten 8,3g 8,0g 23 bitar Gran 13 bitar Gran (kvist)
L1948:5706 Tall 10 bitar 75mg
1088 / 8 | Kolbotten 12,5g |10,9g 10 bitar | Gran 5 bitar Gran1g
L1948:5914 Tall 5 bitar
1092/ 9 | Kolbotten 14,4g |14,2g 12 bitar | Bjork 1 bit Gran (kvist)
L1948:5709 Gran 6 bitar 668mg

Tall 5 bitar
1103/ 10 | Kolbotten 18,4g |18,0g 11 bitar | Gran 10 bitar Gran (kvist)
L1948:5759 Tall 1 bit 701mg
1090/ 11 | Kolbotten 17,9g |16,0g 14 bitar | Bjork 1 bit Gran (kvist)
L1948:5707 Gran 13 bitar 589mg
1081/ 12 | Kolningsgrop 7,68 5,3g 14 bitar Gran 2 bitar Gran
L1948:5869 Tall 12 bitar 534mg
1081/ 13 | Kolningsgrop 8,3g 8,1g 22 bitar Tall 22 bitar Tall 124mg
L1948:5869

kol-14-analys

Tretton triakolsprover har efter vedartsanalys och urval vid Vedlab i Glava skickats till
Tandemlaboratoriet Uppsala universitet for kol-14-datering (tabell 2 och bilaga 4).
Trékolsproverna &r tagna fran botten av kolbottnarna. Tva trakolsprover togs ur
kolningsgropen, dé anldggningen uppvisade spér av tva anviandningsfaser. Urvalet
inkluderade kvistar vilket mojligen kan ge en mer tillforlitlig datering. For prov 8, 12
och 13 kan egenéldern bli hogre.
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Tabell 2. kol-14-analys

Labnummer  Prov §'3C%o0 V-PDB  '4C age BP
Ua-65794 1091 PK1, L1948:5708 -25,8 87 +28
Ua-65795 1087 PK2, L1948:5911 -24,0 140 + 28
Ua-65796 1086 PK3, L1948:5910 -23,1 178 + 28
Ua-65797 1083 PK4, L1948:5736 -27,0 333+28
Ua-65798 1094 PK5, L1948:5892 -26,1 203 +28
Ua-65799 1093 PK6, L1948:5891 -24,9 96 + 27
Ua-65800 1089 PK7, L1948:5706 -24,9 184 + 28
Ua-65801 1088 PK8, L1948:5914 -24,3 188 + 28
Ua-65802 1092 PK9, L1948:5709 -25,6 73 +28
Ua-65803 1103 PK10, L1948:5759 -23,6 286 £ 29
Ua-65804 1090 PK11, L1948:5707 -24,9 101 £ 28
Ua-65805 1081 PK12, Lager 3 fas 2, L1948:5869 -25,0 1351+29
Ua-65806 1081 PK13, Lager 5 fas 1, L1948:5869 -251 1386 +29

Efter 1600-talet fanns det en period dér kol-14-halten 1 atmosfdren var néstan
konstant, dvs. det finns inga tydliga skillnader mellan aren. Nar till exempel kol-14-
halten ar den samma for tva decennier ar det svart att avgdra ur vilket decennium
provet harror fran med hjélp av kol-14-datering (Skriftlig uppgift
Tandemlaboratoriet). Detta gor att resultaten for kolprov tagna ur anldggningar
tillhoérande perioden efter 1600-talet dr valdigt spretiga.

DISKUSSION

Utdver kolningsgropen L1948:5869 och kolbottnarna L.1948:5736 och L1948:5759
som resulterade i bra sammanhingande kol-14-dateringar, var resultatet for resterande
kolbottnar nagot spretiga. Detta &r ett vanligt problem med sentida dateringar pa
grund av att kol-14-halten i atmosfédren var densamma under 1600-talet och 1700-
talet.

De undersokta kolningsanldggningarna berdr ett och samma verksamhetsomrade, det
vill sdga produktion av kol for jarnframstillning och smide. Det som skiljer dessa t
ar att kolframstéllning i grop &r kopplat till sméskalig jarnframstéllning under
jérnaldern, medan kolbottnarna ar kopplade till jirnbrukens storskaliga
jarnframstéllning under historisk tid (tabell 3).

Kolproverna tagna fran tva olika brukningslager i kolningsgrop L1948:5869 (Valbo
1081) gav bada en datering i Vendeltiden och i det stora hela en ganska
sammanhdngande datering. Det dldsta lagret (Lager 5, fas 1) daterades till perioden
607672 v.t. enligt Cal. Sigma 2 (95,4 % sikerhet) och med 67,3 % sdkerhet mellan
perioden 637—664 v.t. enligt Cal. Sigma 1. Det yngre lagret (Lager 3, fas 2) daterades
till perioden 639710 v.t. enligt Cal. Sigma 2 (90 % sékerhet) och med 67,4 %
sdkerhet mellan perioden 651-676 v.t. enligt Cal. Sigma 1.

Spismurskonstruktionerna skilde sig &t nagot i kolarkojorna (figur 29) dér fyra av fem
hade en flat bottensten av storre sandsten, varav spismursroset (L1948:5914) hade
flera naturstenar i botten med flatare sida uppéat. Tvé av spismursrosena hade ocksa en
flat ”locksten” av storre sandsten (L.1948:5707 och L1948:5709). Stenarna
patraffades utrasade pa framsidan av spismursrdsena. kol-14-dateringarna av
tillhérande kolbottnar gav en trolig datering till 1800-tal
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Tabell 3. Kalibreringskurvor. Svart stapel indikerar standardavvikelse Cal. Sigma 1 och ljusgra Cal Sigma 2.

L1948:5869 _A_
L1948:5869 __A-_L

L1948:5736 m
L1948:5759 _A.A_ﬂ

L1948:5892

L1948:5914 A )
L1948:5706 DI
L1948:5910 AN 2
L1948:5911 FAYAY YA
L1948:5707 A\ N Ak
L1948:5891 L L
L1948:5708 A\ AAY
L1948:5709 P VAN

550 750 9%0 1£50 1350 1550 17%0

Calibrated age (AD)

1950

eller tidigt 1900-tal och fynden som patréiffades i kolarkojorna starker de

dateringarna. Spismursrdset inom kolarkojan L.1948:5911 var nagot raserad vid
undersokningstillfallet men framfor spismursroset patriaffades flertalet storre skirvor
av flat sandsten, mdjligen har ocksa detta spismursrose haft en Gverliggande
“locksten”. De fa fynden av glas som patriaffades i kojan antyder en datering fran
1800-talet till 1900-tal. Kol-14-dateringen av tillhdrande kolbotten var nagot spretig
men ligger sannolikt inom samma tidsperiod, men kan ocksé stracka sig ner till 1700-
talet.

Vid tvé av fem kolarkojor fanns en fordjupning framfor spismursroset (L1948:5892
och L.1948:5914). Da marken i omréadet &r kraftigt stenbunden bor dessa utgora en
medveten konstruktionsdetalj och inte ett resultat av erosion/slitage. Dessa kolarkojor
hor till 1700-talet. Har pétraffades vidare ingen locksten” i eller runt omkring
spismursroset. Mot spismursrosenas utsida lag packad morin och kolstybb och inom
stybbvallen som omgav kojdelens utbredning patraffades trakonstruktioner. Sannolikt
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har kolstybben utgjort en del i konstruktionen, mdjligen titning/isolering. Mojligen
har kolstybben ocksé bidragit till att delar av trikonstruktioner har bevarats.

Den vanligt forekommande kolstybbvallen patréiffades inte vid spismursrosena med
“locksten”, L1948:5707 och L1948:5709 eller vid L1948:5911 med mojlig
“locksten”. Vid L1948:5707 och L1948:5911 péatraffades istillet en lagre
husgrundsliknande terrassering med spikfynd i ytterkant och spismursrosena var inte
titade med morin och kolstybb. Overgripande patriffades ldngt fler spikar vid dessa
kolarkojor. Mgjligen indikerar spikfynden att dessa kolarkojor helt varit konstruerade
i trd och kol-14-dateringarna antyder att dessa ar sentida.

Det intressanta med kolbottnarna 1.1948:5736 och L1948:5759 med dateringarna i
1500-talet &r att de saknar spar efter kolarkoja, som vanligen patraffas i ndra
anslutning till kolbottnar som dateras fran 1700-tal till och med 1900-talet. Mgjligen
var de konstruerade pé sa sitt att de inte 1dmnar nagra tydliga spar i marken och
utgjorde mdjligen en enklare variant av vind- och regnskydd. Méjligen fanns dér en
grophérd eller ytlig hird som viarmekalla istéllet for de typiska spismursrdsena som
patriffas i samband med kolarkojorna.

Av de undersokta kolmilorna 1&g nio av elva milor i nédra anslutning till vatmark och
vid dessa milor har kolningsprocessen troligen avslutats genom ddmning med vatten.
Damningen med vatten gor att kolet dr ordentligt sldckt och att det inte tar eld vid
utrivningen. Vid resterande tvd milor har man troligen strypt lufttillférseln helt och
véntat med utrivningen tills kolmilan svalnat.

Vedartsanalysen antyder att kolarna under historisk tid huvudsakligen anvént sig av
gran och tall i kolmilorna nir man framstallt kol. I samband med den forhistoriska
kolningen i grop verkar urvalet huvudsakligen utgjorts av tall. Forekomsten av kol
frén bjork, al och asp antyder vidare att dessa troligen har vuxit i skogen under tiden
for kolningen i milor. Beskrivningen i 1735 ars skogsdelningskarta ndmner en mindre
forekomst av bjork i skogarna.

Mojligen utgor forekomsten av 16vtrad ett resultat av markrdjning infor kolning eller
att man utover kolstybb och ris fran barrtrdd ocksa anvént sig av grenar fran 16vtrad
vid tdckning av milorna. Alternativt har man anvént sig av forutbestimda ytor for
avverkning av kolved och att dessa innehallit 16vtrdd som har anvénts for att fylla
milan. Vanligen talas det om att barrtrdd ger det basta kolet och att utbytet av kolved
till kol &r storre. Mojligen kan man ténka sig att kvantiteten kol var viktigare &n
kvaliteten i dessa skogar.

Markfast block

Markfast block

17-1800-tal(Troligen 18-1900-tal) 18-1900-tal 1700-tal
(L1948:5911) (L1948:5707, L1948:5709) (L1948:5892, L1948:5914)

Figur 27. Ovre raden profilskiss och nedre planskiss av spiskonstruktionerna i Stackbo. Anders Altner.
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FORSLAG TILL VIDARE ANTIKVARISKA ATGARDER

Lansmuseet Gavleborg anser att inga ytterligare atgarder 4r nddvandiga i samband
med etableringen av datacenter inom fastighet Valbo-On 5:3.
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BILAGA 1. ANLAGGNINGAR

Tabell 4. Anldggningslista.

L nr Anr Anlaggningstyp Beskrivning

L1948:5706 A100 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,25-0,55 m tj. Valbo 1089, PK7.

L1948:5707 A101 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,2-0,7 m tj. Valbo 1090, PK11.

A102 Sten Kolarkoja - Spismur, 2,5x1 m st (VNV-OSO) och ca 1,5 m h,
uppbyggt mot stort markfast block i SSV, ca 3,5x3x1,6 m st.
Ugnsdelen var 0,8x0,65 m st (NNO-SSV). | botten var
sandstensplatta och moran. PK15 kolprov i spismur.

A103 Lager Kolarkoja - Rasering spismur. Framfor spisen lag storre flat
sandsten som troligen utgjort tak till spisen

A104 Tra Kolarkoja - Rest av trakonstruktion av timmerstock. Mojlig
vaggkonstruktion

A105 Lager Kolstybb - Golvlager i kolarkoja, ca 0,1 m tj.

L1948:5708 A110 Lager Kolbotten, rest av - Kollager av mestadels sot och kolstybb,
enstaka kvarvarande kolbitar, 0,3 m tj. Valbo 1091, PK1.

L1948:5709 A120 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,2-0,4 m tj. Valbo 1092, PKO9.

A121 Sten Kolarkoja - Spismur, 2,55x1,5 m st (NV-SO) och 1,35 m h. Spisens
V horn uppbyggt mot mindre markfast block, ca 1,8x1,2x0,8 m
st. Spisroset bestod av 0,2-0,8 m st stenar av granit och
sandsten. Ugnsdelen var 0,8x0,5 m st (NO-SV). | botten var
sandstensplatta och moran.

A122 Lager Kolarkoja - Rasering spismur. Spridd tegelkross i raseringslagret
och runt om kolarkojan kan utgora rest av rékgang eller
konstruktionsdetalj i spisen. Framfor spisen lag storre flat
sandsten som troligen utgjort tak till spisen

L1948:5736 A125 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,25-0,7 m tj. Valbo 1083 PK4.

L1948:5759 A130 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,15-0,8 m tj. Valbo 1103 PK10 och PK16.

L1948:5869 A140 Nedgravning Nedgravning for kolningsgrop, fas 2. Innehaller Lager 2-3.

A142 Lager Kol- och sotlager. Lager 3. Valbo 1081, PK12 och PK14 fran lager
3.

A143 Lager Kol- och sotblandad sand. Lager 2.

A144 Nedgravning Nedgravning for kolningsgrop, fas 1. Innehaller Lager 4-5.

A141 Lager Kol- och sotlager. Lager 5. Valbo 1081, PK13 fran lager 5.

A145 Lager Kol- och sotblandad sand. Lager 4.

L1948:5891 A150 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,15-0,4 m tj. Valbo 1093, PK6.

L1948:5892 A160 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,15-0,8 m tj. Valbo 1094 PK5.

A161 Sten Kolarkoja - Spismur, 1,8x1,5 m st (NNV-SSO) och 0,9 m h,

uppbyggt mot markfast block i VSV, 2,4x2,4x0,4 m st. Spisroset
bestod av 0,2-0,8 m st stenar av granit och sandsten. Ugnsdelen
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var 0,85x0,65 m st (NNO-SSV). | botten var sandstensplatta och
moran.

A162 Lager Kolarkoja - Rasering spismur

A163 Tra Kolarkoja - Trakonstruktion, delar av vaggtimmer samt majligen
takkonstruktion av mindre rundtimmer.

A164 Lager Kolarkoja - Kolstybb majligen isolering/tackmaterial.

L1948:5910 A170 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,1-0,6 m tj. Valbo 1086, PK3.

L1948:5911 A180 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,2-0,8 m tj. Valbo 1091, PK1.

A181 Sten Kolarkoja - Spismursrése, 2,65x2,3 m st (O-V) och 0,8 m h, av
0,25-0,6 m st kantiga och rundade stenar av granit och
sandsten. Ugnsdelen var 1,1x0,8 m st (N-S) med flat sandsten i
botten av spisen, 0,9x0,9 m st och 0,1 m tj, samt flata kantstallda
stenar som innervagg i O.

A182 Lager Kolarkoja - Rasering spismur.

L1948:5914 A190 Lager Kolbotten - Kollager av mestadels sot och kolstybb, enstaka
kvarvarande kolbitar, 0,4-0,5 m tj Valbo 1088, PK8.

A191 Sten Kolarkoja - Spismur, 2,5x1,8 m st (NO-SV) och 0,6 m h, uppbyggt
mot markfast block i SO, 1,5x1,5x0,4 m st. Spisroset bestod av
0,2-0,8 m st stenar av granit och sandsten. Ugnsdelen var
0,8x0,65 m st (NO-SV). | botten var flatare naturstenar av granit
och moran.

A192 Lager Kolarkoja - Rasering spismur.

A193 Tra Kolarkoja - Trakonstruktion, delar av vaggtimmer samt majligen
takkonstruktion av mindre rundtimmer.

A194 Lager Kolarkoja - Kolstybb méjligen isolering/tackmaterial. Enstaka
huggspan i botten av kojan, rest av golvmaterial?

L2018:893 A200 Sten Gransrose - Stenfundament, 1,2x1 m st (O-V) och 0,3 m h, av
0,25-0,45 m st stenar. | fundamenten finns glipa 0,26x0,08 m st
for visarsten.

L2018:893 A201 Sten Gransrose - Visarsten, omkullfallen, 0,64 m | och 0,26 m bri
basen avsmalnar mot toppen och ca 0,08 m tj.
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BILAGA 2. FYND

Tabell 5. Fyndlista L1948:5707.

Fnr | IDnr Sakord Material | Strl Ant Beskrivning Anmaérkning
mm
1 F254 Foremal Jarn 8 6 spik, 1 hastsko (140 mm diam, 25 mm Kasserad
br 10 mm tj) och 1 jarnklamma/faste
med nit?
2 F255 Foremal Jarn 35x7 1 Kraftigt korroderat Kasserad
F256 Spik Jarn 80x5 1 Korroderad Kasserad
4 F257 Foremal jarn 5 1 smorkniv? (175x25x5 mm) rundad Kasserad
form, 2 plattjarn och tva spik.
F258 Spik Jarn 75x5 1 Korroderad Kasserad
6 F259 Foremal Glas och 17 3 spik, 2 fragm glas av knoppdlflaska. Kasserad
jarn
7 F260 Foremal Jarn 3 1 del trefotspanna av gjutjarn (200 mm Kasserad
diam, 40 mm dj), 2 spik (140x7 mm)
8 F261 Foremal Jarn 6 4 spik, 1 beslag med hal (230x44x4 mm)
och 1 kil for att klyva sten eller timmer?
(115x20%2-15 mm).
9 F262 Flaska Glas 16 16 fragm glas av knoppolflaska (ar Kasserad
1904).
10 F265 Foremal Blandat 14 fragm glassmaltor av butelj, 8 spik Kasserad
(25x3-160x4 mm), 2 plattjarn. Patraffade
i spisen.
Tabell 6. Fyndlista L1948:5709.
Fnr | IDnr Sakord Material | Strl Ant Beskrivning Anmarkning
mm
11 F145 Foremal Jarn 2 1 spik (80x5 mm) och 1 plattjarn Kasserad
(105x25x4 mm)
12 F146 Spik Jarn 105x5 | 1 Spik med bojd spets Kasserad
13 F147 Snusdosa | Massing? 1 Rektangulart lock till snusdosa Stamplat
"Patent” pa utsida. Troligen sent 1800-
tal tidigt 1900-tal.
14 F148 Spik Jarn 105x5 | 1 Spik med bdjd spets Kasserad
15 F149 Spik Jarn 55x5 4 4 fragm av spik Kasserad
16 F190 Spik Jarn 150x6 | 1 Korroderad Kasserad
17 F191 Spik Jarn 4 4 fragm av spik Kasserad
18 F192 Foremal Jarn 2 1 del hastsko, 1 spik. Kasserad
19 F193 Spik Jarn 3 Korroderad Kasserad
20 F194 Spetskula? | Bly 12 1 Avfyrad spetskula till tappstudsare.
Antydan tapp pa baksidan. Troligen
efter 1840-tal.
21 F195 Keramik Flintgods 34 34 fragment av kopp och fat. Fat med

tryckdekor. Del av stampeltryck
"RORSTR" och del av "F”. 1800-1884.
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22 Losfynd | Foremal Jarn 60+ Spik och plattjarn i spismursraseringen.

Delar av trefotsgryta av gjutjarn (18-

1900-tal), 1 hasp, 1 blysmalta och en kil

av jarn med hal och slagyta (170x2-

35x10 mm). 1 del nal av jarn.
23 Losfynd | Stekpanna | Jarn 1 Stekpanna av plat, ca 220 mm i diam. Kasserad

Fastnitat handtag med krok. Nithal pa

sidan antyder lagning. Troligen 18-

1900-tal. Patraffad ytligt.
24 Losfynd | Beslag Jarn 1 Tunnband ca 30 mm br patraffatiytligt | Kasserad
25 Losfynd | Plomb? Bly 17mm |1 Blyplomb med snorhal. Inget

stampeltryck synligt.
26 Losfynd | Tegel Brand 50 50-tal fragment av tegelkross. Kasserad

lera
27 Losfynd | Spik Jarn 2 Spik och nubb Kasserad
Tabell 7. Fyndlista L1948:5892.
Fnr | IDnr | Sakord Material | Strl Ant Beskrivning Anmarkning
mm
28 F111 Spik Jarn 105x5 1 Korroderad Kasserad
29 F112 Spik Jarn 105x5 1 Korroderad Kasserad
30 F114 Spik Jarn 105x5 1 Korroderad Kasserad
31 F117 Spett Jarn 220x10- | 1 Holkliknande huvud av spett,
30 spikliknande mot spets. Méjligen

draghalsspets?
32 F121 Spik Jarn 70x5 1 Korroderad Kasserad
33 F122 Matavfall Ben 5 Branda ben, far/get och hare
34 F123 Flaska Glas 1 Fragm glasflaska, eldpaverkad, Kasserad

brunfarg.
35 F124 Nubb Jarn 15x3 2 Korroderad Kasserad
36 F128 Spik Jarn 130x8 1 Korroderad Kasserad
37 F129 Spik Jarn 65x5 1 Korroderad Kasserad
38 F130 Spik Jarn 105x5 1 Korroderad Kasserad
39 F131 Matavfall Ben 10 Branda ben, far/get och hare Kasserad
40 F134 Spik Jarn 110x4 1 Korroderad Kasserad
41 F135 Foremal Bly 1 Blysmalta
42 F136 Matavfall Ben 2 Fotben, not. Kasserad
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Tabell 8. Fyndlista L1948:5911.

Fnr | IDnr | Sakord Material | Strl Ant Beskrivning Anmaérkning
43 F1 Foremal Jarn 60x20 | 2 Korroderat jarn Kasserad
44 F2 Matavfall Branda 137 Kasserad
ben
45 F3 Spik Jarn 22x3 2 Nubb Kasserad
46 F4 Flaska Glas 55x35 |5 Rektangular glasflaska av blekt glas med | Kasserad
linjedekor. Varmepaverkad. Troligen 18-
1900-tal. Mojligen mindre
brannvinsflaska?
47 F5 Spik Jarn 100x5 1 Korroderad Kasserad
48 F6 Foremal Jarn 4 3 spik, 1 dérrhake Kasserad
49 F7 Spik Jarn 26x5 1 Kraftigt huvud 20 mm diam Kasserad
Tabell 9. Fyndlista L1948:5914.
Fnr | IDnr Sakord Material | Strl Ant Beskrivning Anmaérkning
50 F158 Spik Jarn 95x5 1 Korroderad Kasserad
51 F159 Foremal Jarn 45x7 1 Mojligen bojd spik Kasserad
52 F160 Foremal Jarn 40x18 | 1 Kraftigt korroderat Kasserad
53 F161 Keramik Flintgods? 4 4 fragment av kopp, troligen flintgods.
Enkel bla floradekor och bla rand mot
mynningen (1770-1850-tal).
54 F162 Spik Jarn 94x5 1 Korroderad Kasserad
55 F163 Foremal Jarn 36x10 | 2 Korroderad, majligen spik. Kasserad
56 F164 Foremal Jarn 35x12 |1 Kraftigt korroderad Kasserad
57 F165 Spik Jarn 110x5 | 1 Korroderad Kasserad
58 F166 Spik Jarn 50x5 1 Korroderad Kasserad
59 F167 Spik jarn 50x5 1 Korroderad, med rester av tra. Kasserad
60 F176 Spik Jarn 90x5 1 Korroderad, bdjd hals mot huvud. Kasserad
61 Losfynd | Losfynd Jarn, 7 | spisen 3 spik, 3 fragment av bla
keramik, dekorerad kopp av flintgods? (1770-
ben 1850-tal) 3 fragment brant ben
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BILAGA 3. PROFILER
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Figur 28. L1948:5869. Profil 1 (VSV-ONO). 1). Forna. 2). Kolblandad sand. 3). Kol- och
sotlager. 4). Kolblandad sand. 5). Kol- och sotlager.
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Figur 29. L1948:5869. Profil 2 (NNV-SSO). 1). Férna. 2). Kolblandad sand. 3). Kol- och
sotlager. 4). Kolblandad sand. 5). Kol- och sotlager.
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BILAGA 4. KOL-14-DATERINGAR
Tabell 10. Kalibreringskurvor Kol-14-dateringar fran Stackbo. P2742.

Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);
1 Ua-65794 87 + 28 BP

1 Ua-65795 140 + 28 BP

] Ua-65796 178 + 28 BP

Ua-65797 333 = 28 BP

‘ A

' Ua-65798 203 + 28 BP

Ua-65799 96 = 27 BP

. Ua-65800 184 + 28 BP

Ua-65801 188 + 28 BP

] Ua-65802 73 + 28 BP
Ua-65803 286 = 29 BP
] Ua-65804 101 * 28 BP

] Ua-65805 1351 + 29 BP

] Ua-65806 1386 + 29 BP

550 750 950 1150 1350 1550 1750 1950
Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);
Ua-65794: 87 + 28 BP

300 - 68.2% probability

200 +

100 ~

—100 -

—200 A

—300 A

AD 1697 - AD 1725 (21.1%)
AD 1815 - AD 1835 (15.0%)
AD 1877 - AD 1917 (31.0%)

95.4% probability
AD 1689 - AD 1729 (25.3%)
AD 1810 - AD 1925 (70.0%)

400 -

300

200 -

100 +

—100 -1

—200 1

1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013); _ gg >0 probability

_ AD 1680 - AD 1697 (9.7%)
Ua-65795: 140 + 28 BP AD 1725 - AD 1763 (19.2%)
AD 1801 - AD 1814 (7.4%)
AD 1835 - AD 1877 (19.7%)
AD 1917 - AD 1938 (12.1%)

95.4% probability

AD 1670 - AD 1711 (16.3%)
AD 1717 - AD 1779 (26.6%)
AD 1799 - AD 1829 (12.1%)
AD 1831 - AD 1890 (24.3%)
AD 1909 - AD 1944 (15.9%)

=/

1

650 1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)

Figur 32. Kalibreringskurvor L1948:5708 och L1948:5911.

LANSMUSEET GAVLEBORG - KOLNINGSANLAGGNINGAR | STACKBO 45



Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013); _ gg 29, probability

400 A

300 A

200 A

100

—100 A

—200 A

Ua-65796: 178 = 28 BP

1550

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

600 A

500 A

400 -+

300 ~

200 A

100 -

1450

1600

1550

1650 1700 1750 1800

Calibrated age (AD)

Ua-65797: 333 £ 28 BP

AD 1667 - AD 1682 (13.1%)
AD 1736 - AD 1782 (36.9%)
AD 1797 - AD 1804 (6.3%)

AD 1936 - AD 1949 (11.2%)

95.4% probability

AD 1656 - AD 1694 (19.2%)
AD 1727 - AD 1813 (55.3%)
AD 1838 - AD 1843 (0.7%)
AD 1852 - AD 1867 (1.9%)
AD 1874 - AD 1875 (0.2%)
AD 1918 - AD 1949 (18.0%)

1850 1900

68.2% probability

AD 1495 - AD 1527 (20.6%)
AD 1552 - AD 1601 (34.2%)
AD 1615 - AD 1633 (13.0%)

95.4% probability
AD 1479 - AD 1641 (95.1%)

1650 1750
Calibrated age (AD)

1850

Figur 33. Kalibreringskurvor L1948:5910 och L1948:5736.
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);
Ua-65798: 203 + 28 BP

400 -

300 A

200 A

100 -

—100 A

—200 1

1550 1600 1650 1700 1750 1800

Calibrated age (AD)
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

1
68.2% probability
AD 1657 - AD 1679 (21.6%)
AD 1765 - AD 1774 (7.8%)
AD 1776 - AD 1800 (28.1%)
AD 1940 - AD 1949 (10.7%)

95.4% probability

AD 1649 - AD 1683 (27.0%)
AD 1734 - AD 1806 (53.5%)
AD 1929 - AD 1949 (14.8%)

1850 1900

Ua-65799: 96 + 27 BP
300 A

200 A

100 A

—100 1

—200 1

—300 A

1700 1750 1800 1850
Calibrated age (AD)

Figur 34. Kalibreringskurvor L1948:5892 och L1948:5891.

LANSMUSEET GAVLEBORG - KOLNINGSANLAGGNINGAR | STACKBO

68.2% probability

AD 1696 - AD 1725 (20.7%)
AD 1814 - AD 1836 (15.6%)
AD 1844 - AD 1851 (4.6%)
AD 1869 - AD 1872 (2.3%)
AD 1876 - AD 1896 (14.2%)
AD 1902 - AD 1917 (10.7%)

95.4% probability
AD 1686 - AD 1731 (26.3%)
AD 1809 - AD 1927 (68.9%)

AV 4

1900
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013); _ gg 5o, probability

. AD 1666 - AD 1681 (13.9%)
Ua-65800: 184 + 28 BP AD 1737 - AD 1757 (15.3%)
400 A AD 1761 - AD 1784 (20.5%)
AD 1796 - AD 1803 (6.6%)
AD 1937 - AD 1949 (11.4%)
300 95.4% probability
AD 1652 - AD 1693 (20.8%)
AD 1727 - AD 1812 (56.2%)
AD 1855 - AD 1856 (0.2%)
200 - AD 1863 - AD 1865 (0.3%)
AD 1919 - AD 1949 (17.7%)
100 -
0 4
—100 A
—200 A

1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)

10SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

. 68.2% probability
Ua-65801: 188 = 28 BP AD 1665 - AD 1681 (15.0%)
400 - AD 1738 - AD 1755 (12.7%)
AD 1762 - AD 1784 (20.3%)
AD 1793 - AD 1802 (8.2%)
AD 1937 - AD 1949 (11.9%)
300 - i
95.4% probability
AD 1652 - AD 1691 (21.7%)
AD 1729 - AD 1811 (56.2%)
AD 1920 - AD 1949 (17.4%)
200 A
100 4
0 .
—-100 A
—200 A

1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)

Figur 35. Kalibreringskurvor L1948:5706 och L1948:5914.
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

10SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65802: 73 + 28 BP

300 - 68.2% probability

AD 1699 - AD 1721 (18.6%)
AD 1818 - AD 1833 (12.6%)
AD 1879 - AD 1915 (36.5%)
200 A
95.4% probability

AD 1693 - AD 1727 (23.9%)
AD 1812 - AD 1919 (71.3%)

100 \/
0-
—100 A
—200 1
—300 -

1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)

10SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

|
Ua-65803: 286 = 29 BP g 504 nropability
500 - AD 1523 - AD 1559 (37.3%)
AD 1562 - AD 1571 (6.3%)
AD 1631 - AD 1652 (24.5%)
A0 95.4% probability
AD 1495 - AD 1507 (2.1%)
AD 1512 - AD 1600 (58.9%)
AD 1616 - AD 1663 (34.3%)
300
200 -
100
0 -
~100 -
T ‘ T
1450 1550 1650 1750 1850

Calibrated age (AD)
Figur 36. Kalibreringskurvor L1948:5709 och L1948:5759.
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

]
Ua-65804: 101 + 28 BP 68.2% probability
AD 1695 - AD 1726 (20.6%)
300 1 AD 1814 - AD 1838 (15.9%)
AD 1843 - AD 1852 (5.8%)
AD 1868 - AD 1893 (16.1%)
AD 1905 - AD 1918 (8.7%)

N

o

o
L

95.4% probability
AD 1683 - AD 1735 (27.2%)
AD 1806 - AD 1930 (68.2%)

100 - \/

o
L

—100 A

—200 A

—300

1700 1750 1800 1850 1900

Calibrated age (AD)
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

1600 - Ua-65805: 1351 + 29 BP
68.2% probability
AD 651 - AD 676 (67.4%)
gl 95.4% probability
AD 639 - AD 710 (90.0%)
AD 747 - AD 763 (5.4%)
1400 -
1300 -
1200 4
1100 -
1000 A
575 600 625 650 675 700 725 750

Calibrated age (AD)
Figur 37. Kalibreringskurvor L1948:5707 och L1948:5869 fas 1.
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Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65806: 1386 + 29 BP

1600 -

68.2% probability

AD 637 - AD 664 (67.3%)
1500 - 95.4% probability

AD 607 - AD 672 (95.2%)
1400 -
1300 -
1200 A
1100 A
1000 A

’ . — . . : .
550 575 600 625 650 67 700 725 750

Calibrated age (AD)
Figur 38. Kalibreringskurvor L1948:5869 fas 2.
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