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SAMMANFATTNING

Lansmuseet Gévleborg har utfort en arkeologisk undersékning av ett grav- och
boplatsomrade (Gavle 536/L1948:8976), samt en bléstplats (Gavle 535/L.1948:8974) i
Kungsbick, Gévle stad och kommun (fig. 1, 2). Flera av anldggningarna uppvisade
stora skador efter sentida verksamheter i omradet. Vid undersokningen framkom tva
bldstugnar, varav den ena utgjordes endast av en rest av en ugn. Undersdkningen
omfattade dven lamningar av en kolningsgrop, ett slaggvarp, en smidesgrop, tva
anldggningar som tolkats vara gravar, tva kokgropar, fem stolphal, en nedgrévning,
tre lerupplag och en sentida husgrund. Dateringarna av anldggningarna spénner over
en period av cirka 1 400 ar, fran cirka 400 f. Kr till 1000 e. Kr. Den dldsta daterade
lamningen &r en kokgrop (A105). Detta &r for vrigt den hittills dldsta
jarnaldersdateringen kring Gévle.

Tvé anldggningar har tolkats som gravar (A200 och A401) och har troligen hort till
det tidigare undersokta och borttagna gravfaltet, Gdvle 27:1, som har legat cirka 40 m
frén de nu undersokta gravarna. Gravfyllningen i den ena graven (A200) bestod av
slagg och sotig sand, men ocksé ett hundratal smidesskollor. Totalt hittades 525 g
ben, den storsta delen utgdrs av brianda ben. Inga ben har kunnat bestdmmas till
miénniska. De ben som har identifierats harror ifrdn nét, svin, fagel och hist.
Fyndmaterialet bestar av omkring 15 nitar samt delar till flera redskap. Den andra
graven (A401) var inte synlig fore undersékningen och patraffades vid rensning av en
yta ddr det i forundersdkningen hade hittats enstaka brianda ben i ett kol- och sotlager.
Vid rensningen hittades dven kantstédllda stenar som bildade mer eller mindre tydliga
fack. Aven en lerinfodrad grop och enstaka slaggbitar patriffades. I gropen
patrédffades rikligt med brénda ben. I anldggningen och kring denna patréffades
glodskal, vilket visar att det dr resterna efter en smidesgrop (AS500). Tolkningen ér att
det ror sig om en grav som anlagd pé en smidesgrop med flera bengémmor i gropar
och i stenfack. Graven inneholl 1 795 g branda ben. De ben som har kunnat
identifieras &r hést, not, far/get, svin, honsfagel, ekorre och sik/laxfisk. Inte heller i
denna grav fanns ben som kunde bestimmas till ménniska. Fynden bestar bland
annat. av hela och delar till minst sex nitar och fyra spikar, tva skifferbrynen, ett
nalliknande féremal, en kniv och en pilspets. Avsaknaden av identifierade
manniskoben skulle kunna forklaras med att det ar kenotafer, det vill sdga en grav dar
man inte haft en kropp att begrava. I detta fall skulle det vara tva kenotafer jamte
varandra och de déda har omkommit till exempel i en drunkningsolycka.

Blastugnen (A100) skiljer sig fran i stort sett alla tidigare undersokta blastugnar, bade
betriaffande slaggropens placering och dess form, samt att den var byggd i en
overgiven kolningsgrop, vilket dr helt unikt. Ugnens nedre del hade utvéndigt en
fyrkantig, ndra kvadratisk, form. I varje horn har det funnits balgar som forsett ugnen med
luft. Den andra ugnen var kraftigt skadad, det enda som aterstod var en mindre del av
ugnsviggen. Formen pé denna tyder pé att ugnens nedre del kan ha varit sexkantig. Strax
intill de bada bldstugnarna fanns ett slaggvarp (A500) som var kraftigt skadat av sentida
verksamhet. Den kvarvarande delen av slaggvarpet uppskattades till omkring 3 100 liter

slagg.

Undersokningen omfattade dven tre lerupplag, vilka 1dg néra blastugnarna och
smidesgropen. Leran har sannolikt anvénts till att bygga upp/laga blastugnarna och
smidesgropen. Tva storre kokgropar (A214 och A105) undersoktes och i den ena
patrdffades branda ben av idisslare och diggdjur. Fem mindre stolphal (A106, A107,
A262, A270, A 271) undersoktes. Dessa har inte ingétt i ndgon huskonstruktion utan
har haft ndgon annan funktion.
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INLEDNING

Lansmuseet Géavleborg har efter beslut av Léansstyrelsen Gavleborg (3011-2018) gjort
en arkeologisk undersokning av ett grav- och boplatsomrade (Géavle 536/L1948:
8976), samt en blistplats (Gavle 535/1.1948:8974) i Kungsbick i Gévle stad och
kommun. Fornldimningarna patréaffades i en arkeologisk utredning 2017 och
forundersoktes samma ar (Bjorck 2018). Undersokningen var foranledd av att Gavle
kommun skulle faststélla en detaljplan inf6r byggandet av studentbostédder.

Undersokningen gjordes mellan 11 maj och 8 juni 2018. Projektledare och
rapportansvarig var Maria Bjorck.

Intresset for undersokningen var stort och flera mindre visningar samt en storre
kvéllsvisning for intresserad allménhet genomfordes.

MALSATTNING OCH METOD

Malsittningen med undersdkningen var att dokumentera och datera lamningarna.
Vidare var malsattningen att forsoka satta in lamningarna i ett storre sammanhang for
att mojliggora en storre forstaelse kring jarnaldern i detta omrade.

Undersokningen inleddes med att fornlamningsytan och omréadet kring denna banades
av med hjilp av en traktorgrivare (fig. 5). Detta innebar att vegetationsskicket togs
bort och dér det fanns stdrningar efter bland annat militér verksamhet banades marken
djupare. Detsamma gjordes for att f bort de stérda lagren och ta fram anldggningar.
De framkomna anldggningarna rensades fram med skérslev och fyllhammare och
mittes sedan in med RTK-GPS.

Mindre anldggningar som till exempel stolphdl, undersoktes genom att ena halvan
gravdes bort och en sektion upptogs och ritades. Darefter undersdktes dven den andra
halvan. Komplexa anldggningar som ugnar och gravar gravdes i singelkontext och
dokumenterades 16pande allt eftersom de undersoktes. Gravarna soktes dven av med
metalldetektor, detta for att lokalisera eventuella metallfynd. Den intakta ugnen
undersoktes av Svante Forenius.

Fyllningen fran gravarna och stéllvis dven fran de andra anlédggningarna sallades i sall
med en maskstorlek av 4 mm. Prover och fynd mittes in. Unders6kningen avslutades
med att marken schaktades ner skiktvis for att kontrollera om det fanns ytterligare
anldggningar som lag djupare.

GAL, Arkeologerna vid Statens historiska museer har utfort en arkeometallurgisk
analys av utvalda slagger och ugnsvéggar (Grandin & Stilborg 2019). Vedartsprover
har analyserats av Vedlab, kol 14-dateringarna har gjorts av Tandemlaboratoriet i
Uppsala och den osteologiska analysen av Carina Olson.
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Figur 2. Fastighetskartan med terringskuggning, de undersokta fornldmningarna dr blamarkerade.
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Figur 3. Undersékningsomradet innan avbaning. Foto frdan sydvist: Maria Bjérck.

TOPOGRAFI OCH FORNLAMNINGSMILJO

Omradet 14g i en svag sandig sodersluttning omkring 20 m 6ver havet. Strax norr om
undersokningsomradet rinner vattendraget Kungsbécken. De berdrda fornlamningarna
lag i Gévle stads utkant. Omradet nyttjades som strovomrade, marken var beviaxt med
barrtréd och sly.

Hailsinge regemente startade sin militdra verksamhet i Kungsbéck 1909, fran 1914
med namnet [14. Denna verksamhet har gett stora markskador pa fornldmningarna.
Aven flera mindre stigar och vigar har skadat limningarna.

Fornldmningsmiljon bestér av flera slaggforekomster som ligger i direkt anslutning
till Kungsbécken (L2020:6861-1.2020:6864). Annars domineras l&mningarna av spar
efter den militdra verksamheten (t.ex. L1951:5343, L2020:6859, L2021:47-
12021:49).

Tidigare arkeologiska insatser

Strax nordvast om undersokningsomradet ar platsen for det borttagna gravfaltet Gavle
27:1. Gravfiltet undersoktes 1942 och 1954 och bestod av fem gravar som utgjordes
av hogar och stensittningar. Strax séder om det borttagna gravfiltet patriffade
lansmuseet en bléstplats (Gavle 534/L1948:7565 1 en utredning) (Bjorck 2018).
Denna bléstplats undersoktes parallellt med det nu aktuella grav- och boplatsomradet.

Cirka 1 km vistsydviast om undersdkningsomrédet finns en rik fornlamningsmiljo
fran yngre jarnalder och medeltid. Ldmningarna utgors av en jarnframstillningsplats
(Gévle 466/1.1948:3443), boplatslamningar fran jarnéldern (Gévle 529/L.1948:7707)
och bebyggelseldmningar efter bland annat en medeltida priastgard (Gavle
175:1/L1951:6057). I ndromrédet finns dven ett gravfalt som ej dr undersokt (Gavle
1:1/L1951:6064). Dessa lamningar ligger pa 6mse sidor om Kungsbacken.
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Riksantikvariedmbetet undersokte 1983 ldmningar efter bland annat Valls medeltida
prastgard. En del foremal visar pa en hogre standsmiljo, bland annat passglas,
skrivdon och blyplomber fran importerat klide. Ldmningen daterades utifran fynden
till 1200-1400-tal (Appelgren & Broberg 1996). Jarnalderskomplexet (Gévle
466/1.1948:3443 och Givle 529/1.1948:7707) undersoktes 2011 och 2012 av
Lansmuseet Gévleborg. Dir ingick en bldstplats som bestod av ett storre slaggvarp,
tva kolningsgropar och minst tre bldstugnar. Dessa ldamningar har daterats till 660—
940 e. Kr. Pa slaggvarpet hittades resterna efter en stenséttning. I graven fanns
lamningarna efter en 15-20 &r gammal person som kremerats. Den dode hade fatt
med sig rika gravgavor av bland annat histutrustning, en doppsko, del av svérd,
pilspetsar och pérlor. Ben av bjorn visar att en bjornfall har ingétt i gravinventarierna.
Graven ar daterad till 900-talets andra halft (Ulthielm 2012:39f). Strax intill dessa
lamningar patréiffades tre husldmningar, det storsta huset var cirka 60 kvadratmeter
stort och har daterats till tidig vikingatid. Den forsta husetableringen dateras till 450—
500 e. Kr. (Ulthielm 2012, 2013:13).

Cirka 5 km nordost om Kungsbéck undersokte Riksantikvariedmbetet 1981 minst fyra
husgrunder, samt otydliga och osidkra spar av bearbetning av jarn till foremal i direkt
anslutning till Satragravfaltet (Gavle 2:1-3/L1951:5630, L1951:5629). Lamningarna
har daterats till romersk jérnélder, folkvandringstid, vendeltid och eventuellt
vikingatid (Altner 2015). Lansmuseet gjorde 2014 en forundersokning strax sdéder om
Sétra gravfiltet, dar flera anldggningar efter forhistorisk jarnframstéllning pétraffades,
bland annat slaggvarp och minst tva blastugnar (Géavle 488/L1948:5191). En blédstugn
kol 14-daterades till vendeltid och ett slaggvarp till vikingatid (Altner 2014:5).

Figur 4. Fornldmningsomrddet fore avbaning, rodmarkerat. Foto fran nordvdst: Maria Bjorck.
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Figur 5. Undersékningsomrddet under pagdende undersokning. Foto frdn soder: Maria Bjorck.

RESULTAT

Anliggningarna patréffades pa en mindre hojd, samt nedanfoér denna i ndrmast plan
sandmark. Flertalet av anldggningarna uppvisade stora skador efter sentida, fraimst
militdr verksamhet. Vid undersdkningen framkom tva bldstugnar, varav den ena hade
stora skador och utgjorde endast resterna efter en schaktugn. Den andra ugnen hade
anlagts pa botten av en kolningsgrop. Vidare undersoktes ett slaggvarp, en smides-
grop, tva anldggningar som tolkats vara gravar, tva kokgropar, fem stolphal, en
nedgrdvning, tre lerupplag och en sentida husgrund (fig. 6, 7 & 12, bil. 1).

For att underldtta ldsningen presenteras delar av analysresultatet (kol 14-dateringar,
osteologi, slagg och leranalyser) redan under vissa anldggningskategorier.
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Figur 6. Plan over undersokningsomrddet. Gravar (lila), ugnar och smidesgrop (réd), slaggvarp (grd)
stolphal (mérkt gron), kollager (ljusgron), lerupplag (orange), kokgropar (ljusbla), nedgrdvning (bla),
sentida husgrund (gul) och kraftiga stérningar (rodrandig).
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Figur 7. Plan dver norra delen av undersokningsomrddet. Gravar (lila), smidesgrop (vod), stolphdl (morkt
gron), kollager (ljusgron), lerupplag (orange), kokgrop (ljusbla), och kraftiga stérningar (rodrandig).

Figur 8. Grav A200. Foto frdn norr: Maria Bjérck.
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Gravar

Tvé anldggningar, A200 och A401, har tolkats som gravar (se Diskussion och
tolkning). Gravarna pétriffades pa en mindre flack hojd 1 naturmark. Det tidigare
undersokta och borttagna gravfiltet Gavle 27:1, har legat cirka 40 m nordvést om de
nu undersokta gravarna. Som tidigare ndmnts undersoktes gravfiltet 1942 och 1954
och bestod av fem anlidggningar.

Grav A200, cirka 9,8x7,1 m (NV-SO) och 0,5 m hég. Anliggningen var synlig
okulért i utredningen. Graven ségs da som en mindre forhdjning cirka 6,0x4,5 m och
0,8 m hog. I den nordostra delen av anlédggningen fanns ett mindre skyttevérn, cirka
1,5 m diameter och 0,8 m djup. I gropens kant fanns patronhylsor och slagg. Efter
forundersokningen var det oklart om forhdjningen utgjordes av en grav eller en
blastugn (Bjorck 2018:13).

Efter avbaning syntes anldggningen som en tydlig avgrinsad sot- och kolrik flack hog
(fig. 8). Vid undersokningen framgick snart att det var en grav da det patraffades
rikligt med brianda ben. Gravfyllningen utgjordes av slagg, sotig sand, men framfor
allt av ett hundratal smidesskéllor. Det fanns inget tydligt brandlager utan benen
forekom spridda i graven tillsammans med gravgavor.

Fynd: Fynden bestér av hela eller delar till omkring 15 nitar. Del av ett redskap som
har en holk, anvandningen &r oklar, da redskapet ar avbrutet (F12). En puns (F13), del
av gryta? (F22, 36), del av nél (F25) och en mindre skira? (F102), en krok (F100),
samt fem avslag/fragment flinta (Fnr 9, 37, 45 och 107). Det finns vidare ett antal
fragment/delar till oidentifierbara foremal (bil 2 och 3).

Ben: Totalvikt 525 gram. De ben som har identifierats ar: not, svin och héstténder.
Héstbenen har hort till tvé individer. Férvanande nog fanns det inga ben som kunde
bestdmmas till manniska. Fem fragment har snittytor som tyder pa méargspaltning
(Olson 2019, bil 5).

Datering: Ua-60629: 1181+/-28BP. Kalibrerat vérde, 68,2 % sidkerhet, 770-890 e.Kr.
(sdkerhet 95,4 %, 760-950 e. Kr).

Ua-60631: 1033+/-29BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sédkerhet, 985-1025 e.Kr. (sdkerhet
95,4 %, 900-1040 e. Kr). Denna datering &r gjord pa obridnda ben. Med en tydlig topp
kring 1000 e. K.

Tolkningen grav bygger pa anldggningens ldge pa en mindre hdjd och nérhet till
borttaget gravfilt, samt anldggningens uppbyggnad och att denna innehéller rikligt
med fynd.

Grav A 401, var svér att avgrinsa, anldggningen bedémdes vara cirka 3,15x1,6-2,9 m
(NO-SV). I utredningen framkom i ett schakt sotig och kolrik sand innehallande
brinda ben. Ingen gravoverbyggnad kunde kopplas till benen vid utredningen eller
vid forundersokningen (Bjorck 2018:13). Tolkningen av de bridnda benen i detta
skede var att dessa mdjligen kom frén en bélplats. Vid slutundersékning rensades yta
fram med skérslev. Vid detta arbete patréffades fler brinda ben och kantstéllda stenar
av bland annat sandsten. Dessa stenar bildade mer eller mindre tydliga fack i den
annars stenfria sanden. Vid fortsatt gravning framkom en lerinfodrad grop och
enstaka slaggbitar. I grop patréiffades rikligt med brédnda ben. Vid forsta anblick
liknade anléggningen en bléstugn och omkring denna pétraffades glodskal, som visar
att det ar resterna efter en smidesgrop (A500). Direkt Gster om smidesgropen
patrdffades fler kantstéllda stenar som bildade mer eller mindre tydliga fack, vilka
inneholl rikligt med brénda ben och enstaka metallforemal. Fyra fack var mer tydliga
och var cirka 0,3-0,4%0,4-0,5 m stora (innermatt). Direkt sdder om smidesgropen och
”stenfacken” fanns fler gropar innehallande benkoncentrationer (fig. 9, 10, 11). Det
fanns ingen tydlig gréns mellan benkoncentrationerna.
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Figur 9. Grav A401, under pdgdende undersokning. Foto fran vister: Maria Bjorck.

Fynd: Fynden bestér av hela eller delar av omkring sex nitar och fyra spikar. Tva
skifferbrynen (F33 och 43), det mindre har slipspér efter ett nalliknande féoremél. En
liten bojd ten i brons (F104). Det pétraffades dven en kniv med ett kort knivblad
(F47), en ristare? (F29), en mindre jarnring (F39), del av brodd (F50). Under en sten
fanns en pilspets (F27B). Det patriffades dven ett antal fragment/delar till
oidentifierade foremal (bil 2 & 3).

Ben: Totalvikt 1 795 gram. De ben som har kunnat identifieras ar hist, not, far/get,
svin, honsfégel, ekorre och sik/laxfisk. Hésttdnderna kommer fran tva individer och
det fanns dven en mindre koncentration av hésttinder. Det fanns dven ben fran tva
individer av n6t och svin. Inte heller i denna grav fanns ben som kunde bestdmmas till
minniska. Ett antal ben frimst av rérben, kan vara mérgspaltade, eller mojligen nagon
typ av bearbetning (Olson 2019, bil 5).

Datering: Ua-60622: 1158+/-30BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sédkerhet, 770-950 e.
Kr. (95,4 % sékerhet, 770-970 e. Kr.).

Ua-60623: 1114+/-30BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sdkerhet, 890-975 e. Kr. (95,4 %
sdkerhet, 770-1020 e. Kr.)

Ua-60624: 1093+/-30BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sédkerhet, 895-990 e. Kr. (95,4 %
sékerhet, 890-1020 e. Kr.)

Ua-60625: 1165+/-30BP. Kalibrerat varde, 68,2 % sdkerhet, 770-940 e. Kr. (95,4 %
sékerhet, 770-970 e. Kr.)

Tolkningen grav bygger pa anldggningens ldge pa en mindre hojd och nérhet till
borttaget gravfilt, samt att anldggningen innehaller rikligt med fynd. Graven ér
anlagd pa en smidesgrop med flera bengdmmor i gropar och i stenfack.
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Figur 11. De tomda bengroparna fran sodra delen av grav A401. 1 hogra hornet ses delar
av smidesgropen A500. Kring smidesgropen dr sanden rodbréind. Foto frdn sydvdst:
Maria Bjorck.
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Figur 12. Plan 6ver sodra delen av undersékningsomrddet.

Jarnframstallning

Inom den plana ytan fanns rester av tva blastugnar, A100 och A101. A100 var delvis
vilbevarad och uppvisade ett par sdrdrag som skilde den frén tidigare undersokta
blastugnar. Av A101 var endast en mindre del av kanten pa slaggropen bevarad.
Ovriga delar var forstorda av den militéra verksamheten som bedrivits hér.

Beskrivning av ugnslamningen A100

A100 var rester av bldstugn av typen schaktugn med underliggande grop for
slagguppsamling. Ugnsschaktet, som stod ovan markniva, var byggt av lera. Det har
dven ingatt en del sten i konstruktionen. De bevarade delarna av ugnen utgjordes av
slaggropen. Denna hade lerklddda sidor, som ocksé tjanat som fundament for
ugnsschaktet. Aven botten pa gropen var klidd med lera. Ugnslimningen A100
skiljer ut sig fran i stort sett alla tidigare undersokta blastugnar bade betrdffande
slaggropens placering och dess form.

Ugnen var byggd i en dvergiven kolningsgrop. Nédgon ugn med en liknande
placeringen har, sa vitt ként, inte tidigare pétriaffats och méaste darfor betraktas som
helt unik. I plan har bldstugnar vanligen sévél utvindigt som invindigt en rundad
form. De bevarade delarna av den undersokta l1damningen visade att ugnen i plan,
atminstone i dess nedre del, utvindigt hade en fyrkantig néra kvadratisk form i
markniva (NV-SO) (fig. 13). De sydvistra och nordvistra sidorna var vilbevarade
(fig. 15). Pa dessa sidor bestod anldggningen av en lervdgg som var bevarad till 20—
150 mm djup frén den framrensade nivén, med det storsta djupet i det véstra hornet.
Tjockleken pa lervaggen var som mest 170 mm i den sydvéstra sidan och 200 mm i
den nordvéstra. Den krokta formen pd den sistnimnda sidan har sdkerligen uppstétt
sekundért efter att ugnen témts for sista gdngen och ldmnats overgiven (fig. 15).
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Lagerbeskrivning

1. Ljusgra eldpaverkad lera.

2. Gra sandblandad lera.

3.Grd, delvis rédbrand, snadig lera.
4. Gra obrand lera.

5. Hart packat kollager.

Figur 14. Plan dver A100, efter framrensning. lllustration: Svante Forenius.
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Figur 15. Till vinster ses den sekunddrt deformerade gropvéiggen och i mitten av gropen
ligger en kvarldmnad bottenslagg. Foto fran sydvdst: Svante Forenius.

Den norddstra och syddstra sidan bestod av mer omrorda lager vilket gjorde det svért
att faststélla den yttre begridnsningen at dessa hall. Den bor ha varit cirka 1,10 m i
NV-SO. Efter avslutad blasning har man helt siikert 5ppnat ugnens norddstra sida for
att 4 ut producerat jarn och slagg, vilket innebar att utbredningen at detta héll var
betydligt osdkrare. Utifrén anldggningens nordvéstra sida bedoms utbredningen i SV—
NO ha varit drygt en meter. Troligen var den yttre formen i plan i stort sett kvadratisk
d4 ugnen var i drift. Aven den inre formen har av de bevarade gropviiggarna att ddma
varit mer eller mindre fyrkantig. Det invéindiga méttet uppskattas ha varit omkring
0,75%0,75 meter.

Invéndigt var slaggropen baljformad och de bevarade hornen lag 0,20 m (V), 0,12 m
(N), 0,30 m (S) och 0,20 m (O) &ver den lerklidda gropens lidgsta mittparti. Botten pa
gropen hade troligen ursprungligen varit relativt sldt, men var da den rensades fram
nagot ojdmn. Leran i botten var mellan en och ett par centimeter tjock och steg mot
sidorna och hornen med en jaimn kurva. Det norra hornet var stort av en grop med
enbart sand — troligen resultat av en borttagen sten? 0,10-0,15 m innanfor det sodra
hornet vaxte en 90 millimeter grov rot. Vid gropens vistra horn svangde insidan av
lerviiggen nagot trattlikt ut mot hérnet. Aven i det norra och sddra hérnet kunde en
liknande form anas. De tre ndmnda hornen visade tecken pé att ha varit utsatta for hog
temperatur. Det Ostra hornet var helt omrort. Troligen har hdrnen ursprungligen varit
nagot rundade. Den trattliknande formen i hérnen bor ha uppstatt d ugnen var i drift.
Trattformen kan ha forstirkts av att den varmepéaverkade leran vittrat efter att ugnen
Overgavs.

Den hogsta temperaturen i en bldstugn uppstér direkt innanfor blasterréren som
stuckits in i ugnen genom hal i ugnsviggen. Ugnsviggen runt blésterrren utsitts
diarmed for stora pafrestningar och det &r inte ovanligt att stora delar av ugns-
vaggarnas insida, i omradet runt blésterhalen, brants bort eller sméalt och runnit ned i
slaggropen. De virmepéverkade hornen i A100 bor representera varsin blasteringang.
Det innebér att den undersokta ugnen har varit forsedd med fyra blasteringangar, da
vi kan utgé fran att det omrorda hornet liknade de 6vriga.
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Slaggropens fyllning

Gropens fyllning bestod av slagg, ugnsvéggsbitar, sten och sotig jord med inslag av
10-20 mm stora kolbitar som troligen var rester av bréinsle till ugnen. Det fanns dven
en del mindre, 10-30 mm stora, rostfirgade, magnetiska klumpar. I den &vre delen av
fyllningen dominerade ugnsvéggsbitar i varierande storlek och branningsgrad.
Svagare brénda och relativt tunna bitar 1ag huvudsakligen under hardare bréinda och
grovre bitar. Da ugnen dvergavs har de tunnare och ldgre brinda delarna av schaktets
ovre del forst rasat in och dér efter foljts av de tjockare och hardare branda delar fran
schaktets lagre partier. Totalt fanns 56 kg eller 68 liter ugnsvaggsbitar i gropen.

Pé botten och i stort sett mitt i gropen patraffades en cirka 210x200%x90 mm stor
(4120 g), rund slaggklump som tolkats som en forvanansvért liten bottenslagg (fig.
16). Denna lag av allt att doma in situ. Ovansidan bestod av flera storre slaggfloden.
Pé undersidan fanns enstaka kolavtryck, sma tunna stearinformade slaggstrangar och
en del fragment av brénd lera som troligen blivit kvar i gropen fran tidigare korningar
(fig. 16). Vid analys visade ett snitt genom slaggklumpen att den till dverviagande del
var homogent uppbyggd (Grandin & Stilborg 2019:19).

Figur 16. Till héger bottenslaggens ovansida med fler stérre slaggfloden. Till viinster undersida med
flera smd stearinformade slaggstrdngar. Foto: Lena Grandin, GAL.

Ytterligare tva storre klumpar patraffades i gropen. Ingen av dessa 1ag i ursprungligt
lage. Mot gropens nordvéstra sida 1dg en 220x160x130 mm stor klump (2534 g).
Klumpen bestod av bade ugnsvégg och slagg. Slaggen var porig och hade avtryck av
bade trékol och forkolnad ved. Pa utsidan av gropen, 0,26—0,40 m fran mitten pé den
sydostra kanten, 1ag en 250x140x120 mm stor sten. Invid stenens norddstra hdrn och
in mot gropen lag en slagg som maétte 240x170%100 mm (5510 g) och var porig med
kolavtryck. Utdver de tre ovanndmnda slaggerna forekom allt frdn négra millimeter
upp till drygt 100 mm stora slaggklumpar. Totalt uppméittes 75,6 kg eller 70 liter
slagg i gropen. I gropens fyllning fanns ocksa 29,6 kg eller 18 liter sten. De fyra
storsta var 290x150%120 mm, 220x150%110 mm, 220%160%110 mm resp.
200%110x60 mm. Den relativt enhetliga storleken tyder pa att de haft en likartad
funktion i ugnskonstruktionen. Utdver dessa stenar fanns ytterligare 27 mindre stenar,
30-150 mm langa, 20—130 mm breda och 20—-60 mm tjocka. Samtliga av dessa var
kantiga (skdrviga).

Datering: Ua-60619: 1178+/-30 BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sdkerhet, 770—890
e.Kr. (siakerhet 95,4 %, 760-970 e. Kr).
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Beskrivning av ugnslamningen A101

De bevarade delarna av A101 bestod av uppskattningsvis en tredjedel av kanten pa
slaggropen. I markniva fanns rester av tva lerbyggda védggar. Utsidan pé lervdggarna
var rak medan insidan var mer ojamn och var troligen paverkad av savil slitage fran
ugnens brukningstid som ingrepp frén den militira verksamheten. Under den ena
lervaggen lag en storre flat sten vagritt vars funktion bor ha varit att stabilisera
slaggropens sida och mojligen dven tjdna som underlag for ugnsschaktet. Under den
andra lerviggen fanns mindre stenar och slaggklumpar som troligen haft en liknande
funktion. De bade viggarna méttes i ett horn med omkring 60 graders vinkel (fig. 17
och 18). I de andra dndarna av viggarna kunde liknande horn anas. En mgjlig, om an
nagot spekulativ, tolkning &r att denna ugn hade ett sexkantigt utrymme for slagg-
uppsamling. Fragan om den i sa fall dven haft sex bldsteringdngar har dock inget svar.

Figur 17. Den bevarade kanten av slagguppsamlingsgropen i A101. Foto frdn soder:
Maria Bjorck.

e

SR B,

Figur 18. Ugn A101. Foto fran vister: Maria Bjorck.
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Slaggvarpet A500

Slaggvarpet A500, var kraftigt skadat av sentida verksamheter och har sannolikt varit
betydligt storre bade till yta och djup. Varpet lag strax sydvéast om ugnarna (A100 &
A101). Den kvarvarande delen av slaggvarpet var cirka 43 kvadratmeter stort och
hade ett djup av 0,1-0,5 meter. I slaggvarpet upptogs fem rutor om 0,5x0,5 m och
méngden slagg uppmattes. Medelvirdet av slaggmingden var 72,8 liter/kvadratmeter.
Den kvarvarande delen av slaggvarpet har bestatt av omkring 3 100 liter slagg.
Slaggen frén rutorna var 0,02—0,017 m stora.

Fyra av rutorna inneholl ven delar av ugnsvéggar (fig. 19). Om man utgar fran
storleken av ugnen A100 och gor en grov uppskattning av den slaggméngd som
bildats vid varje korning bor denna ha uppgatt till omkring 100 kg. Detta kan till
exempel jamforas med ugnar i Valbo (Valbo 421:1/1.1950:5200), dér
slaggméngden/ugn uppgick till 300 kg (Forenius m.fl. 2007).

Figur 19. Tva av rutorna i slaggvarpet: Foto: Maria Bjorck.

Lerupplag

Tre upplag av lera framkom (A211, A212, A272). Leran har anvénts for uppbyggnad
och reparation. Tva av lerupplagen kom pa den plana ytan i anslutning till ugnarna
och slaggvarpet. Ett av lerupplag patriffades pa hdjden i anslutning till smidesgrop
AS500. Lerupplagen var cirka 1x0,5 till 1,4%1,3 m stora och 0,30-0,35 m djupa.
Anléggningarna bestod av grivda gropar fyllda med kompakt lera som delvis var
magrad (fig. 20, 21). Lerupplag A211 som lag mellan ugnarna (A100, A101), har kol
14-daterats.

Lerprov: Prov av leran har analyserats och visar att leran dr grov och har daliga
plastiska egenskaper. Dessa egenskaper har gjort leran svarbearbetad (Grandin &
Stilborg 2019:35).

Datering: Ua-60628: 1197+/-28 BP. Kalibrerat vérde, 67 % sékerhet, 785-870 e. Kr.
(sékerhet 95,4 %, 720-940 e. Kr).
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Figur 21. Sektion av lerupplag A212. Foto: Maria Bjérck.

Kolningsgrop

Kolningsgrop A261, rektangulir, 1,65x1,40 m (NO-SV) och 0,05 m djup. Endast
bottendelen kvar. Blastugnen (A100) var anlagd pé kolningsgropens bottenplan (fig.
22). Detta for att fa en hérd yta i den annars l6sa och slippriga sanden.

Datering: Ua-606018: 1221 +/-29BP. Kalibrerat vérde, 68,2 % sdkerhet, 720-870 e.
Kr. (95,4 % sékerhet, 690—-890 e. Kr). Denna datering ar nagot édldre &n blastugnen
(A100).
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Figur 22. Under den bortgrdvda halva av ugnsbottnen (A100) ser man kolningsgrops-
bottnen (A261) till héger i bild. Foto: Svante Forenius.

Smidesgrop 3

Smidesgrop A500, 1,7x0,6—1,20 m (N-S), bestar av en lerinfodrad grop cirka
0,7%x0,3-0,5 m (N-S) och 0,2 m djup (fig. 23). Gropen omgavs av kompakt lera.
Direkt intill gropen fanns ytterligare en lerinfodrad grop. I anldggningen pétraffades
glodskal och slagg. Kring anlédggningen var sanden rodbrand. Smidesgropen framkom
under grav A401. Smidesgropen lag endast 3,6 m fran graven A401 vars fyllning
bestod av minst 100 smidesskallor.

Figur 23. Smidesgrop A500. Foto: Maria Bjérck.
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Ovriga anlaggningar

Kokgropar

Kokgroparna A214 och A105 patraffades pa den plana ytan. A105 ligger nira tva
stolphal(A106, A107). Bada kokgroparna inneholl rikligt med skarvsten.
Kokgroparna ar 0,9 m diameter och 1,9%1,6 m och 0,28-0,3 m djupa (fig. 24, 25).
Det patraffades branda ben i A214.

Ben: A214 inneholl 9 branda ben, med en vikt av 2,56 gram. Ben av idisslare och
déggdjur (Olson 2019, bilaga 4).

Datering: A105, Ua-606027: 1211 +/-31BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sdkerhet,770—
880 e. Kr. (sdkerhet 95,4 %, 690-900 e. Kr). Jamngamla med stolphal A107.

Datering: A214, Ua-606020: 2341 +/-31BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sédkerhet, 430—
375 f. Kr. (sékerhet 95,4 %, 510-360 f. Kr). Detta ar den dldsta dateringen fran
undersokningen. Kokgroparna &r ej samtida.

b ShE . 1 I

Figur 25. Sektion av kokgrop A214. Foto fran nordvdst: Maria Bjorck..
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Stolphal

Pa och strax nedanfor hojden patriffades fem mindre stolphél (A106, A107, A262,
A270, A 271). De har inte ingatt i ndgon huskonstruktion utan haft en annan funktion.
Tva av stolphalen (A262, A270) ligger cirka 1,2 respektive 2 m fran graven A401.
Tva av stolphalen (A106 och A107) ligger néra kokgropen A105.

Datering: A107. Ua-60630: 1217 +/- 29 BP. Kalibrerat virde, 68,2 % sdkerhet, 720—
870 e. Kr. (sdkerhet 95,4 %, 690-890 e. Kr.). Jimngammal med kokgrop A105.

A271. Ua-60621: 1162 +/- 30 BP. Kalibrerat vérde, 68,2 % sidkerhet, 770-950 e. Kr.
(sdkerhet 95,4 %, 770-970 e. Kr.).

A262. Ua-60626: 1129 +/- 30 BP. Kalibrerat vérde, 68,2 % sidkerhet, 885-970 e. Kr.
(sdkerhet 95,4 %, 770-990 e. Kr.).

Sentida husgrund

Husgrund A400, patréiffades i utredningsomradets vistra utkant (fig. 26). Grunden var
kraftigt skadad av en stig och 1ag strax Oster om en storre téikt. Begransningen av
grunden framgick endast av den sotiga sanden. Grunden var cirka 4,5x4 m stor.
Spisrose var 1,7%1,4 m och cirka 0,2 m hogt bestdende av tegel och slagg. Ingangen
till grunden framgick av en trappsten, cirka 0,5%0,4 m stor och 0,1 m hég. Grunden
finns ej med pé ndgon historisk karta.

Fynd: 1 anslutning till spisroset patraffades bland annat skérvor av lergods, tva spikar
och buteljglas (Fnr109-120). Fynden ar frén 1800-talet.

Figur 26. A400, sentida husgrund. I forgrunden ses en trappsten. Foto frdn nordést:
Maria Bjorck.
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Analyser

Osteologi

Den osteologiska analysen har gjorts av FD Carina Olson (bilaga 4). Totalt
omhéndertogs 2322,2 g ben fordelat pa 10 239 fragment. Hela 99,6 % av benen var
branda. Benen péatraffades i tre anldggningar. A200 och 401 har tolkats som gravar
och A214 &r en kokgrop.

A200 (grav) inneholl totalt 525 g ben, var av 214 g dr obrénda. De ben som har
kunnat identifierats ar: not, svin och hésttinder. Hastbenen har hort till tva individer.
A401 (grav) inneholl totalt 1795 g ben, varaav 0,47 g ér obrinda. De identifierade
benen &r hast, not, far/get, svin, honsfagel, ekorre och sik/laxfisk. Det finns tva
individer av f6ljande djur; hést, not och svin. A214 (kokgrop) inneholl 9 brianda ben,
med en vikt av 2,56 g. Benen har identifierats till idisslare och daggdjur.

Inga ben efter ménniska har kunnat identifieras i nigon av gravarna. Aven docent
Anna Kjellstrom (humanosteolog) har tittat pa benen och kommit fram till samma
slutsats som Olson. Benen ér starkt fragmenterade och endast 3 % av antalet ben har
kunnat identifieras och 13 % baserat pa vikten (Olson 2019:3, bilaga 4).

I gravarna har det pétraffats fragment som uppvisar ytor som kan vara resultatet av
margspaltning. Nagra ben ser ut att vara spetsade, det gar dock inte att utesluta att det
ar resultat av margspaltning. Benen fran gravarna &r kalcinerade (helt vita), det vill
sdga fullstindigt forbranda, vilket visar att kremeringarna har varit lyckade (Olson
2019:7, bilaga 5).

Vedartsanalys och C14-dateringar

Kolproverna har vedartsanalyserats av Vedlab. Kokgrop A214 innehdll al, bjork, gran
och salix, resterande kolprover inneh6ll endast gran (fig. 27, 28, bilaga 6). Det bor
poéngteras att kol fran gran kan ha hdg egenalder och ge forgamla dateringar.

Tandemlaboratoriet i Uppsala har '*C-daterat 14 prover, 13 av dessa ér gjorda pa kol
och ett prov (nr 12) har gjorts pa ett obrdnt ben fran grav A200. Smidesgropen A500
som lag direkt under graven A401, var det inte mdjligt att datera, da det inte
patraffades kol som med sidkerhet kunde koppas till denna anldggning.

Dateringarna ér over lag vél samlade till 700 och 900-talen e. Kr. det vill slutet av
yngre jérnédldern (folkvandringstid och vikingatid) (fig. 28, bilaga 7). Dateringarna av
det obridnda benet (Ua-60631) fran graven A200 har gett en yngre datering (900—1040
e. Kr) dn den datering som har gjorts pa kol frdn samma anldggning (760-950 e. Kz,
Ua-60629). En datering som sticker ut frén samtliga dateringar ar kokgrop A214 (Ua-
60620), som har daterats till cirka 400 f. Kr., det vill sédga éldre jdrnélder (forromerskt
jarnalder).

Daterade anldggningar som kan kopplas till jirnframstillning ar kolningsgropen,
blastugnarna och lerupplagen. Av de anldggningar som daterats dr kolningsgropen
aldst, ugnen som anlagts i botten pa kolningsgropen ar nadgot yngre och den daterade
lergropen dr jamngammal med blastugnen.
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Prov | Labnr Anl. Typ Material C14-alder | §13C%o
nr BP V-PDB
1 Ua-60620 | A214 | kokgrop Salix 2341 +/-31 | -26,1
2 Ua-60621 | A271 stolphal Gran 1162 +/-30 | -27,1
3 Ua-60622 | A401 | grav Gran 1158 +/-30 | -24,1
4 Ua-60623 | A401 | grav Gran 1114 +/-30 | -24,1
5 Ua-60624 | A401 | grav Gran 1093 +/-30 | -25,8
6 Ua-60625 | A401 | grav Gran 1165 +/-30 | -24,3
7 Ua-60626 | A262 | stolphal Gran 1129 +/-30 | -23,6
8 Ua-60627 | A105 | kokgrop Gran 1211 +/-31 | -24,9
9 Ua-60628 | A211 | lerupplag Gran 1197 +/-28 | -25,4
10 Ua-60629 | A200 | grav Gran 1181 +/-28 | -27,4
11 Ua-60630 | A107 | stolphal Gran 1217 +/-29 | -26,0
12 Ua-60631 | A200 | grav Obranda ben | 1033 +/-29 | -22,9
13 Ua-60618 | A261 | kolningsgrop | Gran 1221 +/-29 | -25,7
14 Ua-60619 | A100 | ugn Gran 1178 +/-30 | -24,6
Figur 27. Kol 14-dateringarna och daterat material.
IntCall3 almosphn:icﬂm'r. (Rc_mf_r-cl al 2013)0xCal v3.10 anlri Ransey (2005), cub 35 sd:12 prob usp[chron]
Ua-60617 1284+30BP | | LM Biioa
Ua-60618 1221:29BP A | || 7261 kalningsgrop
Ua-60619 1178+30BP o A100, ugn
Ua-60620 2341431BP | A - | A214, kokgrop
Ua-60621 1162+30BP o ledh A271, stolphdl
Ua-60622 1158+30BP  ledh | | A401, grav
Ua-60623 1114£30BP | A A401, grav
+ —t—t— et ——t—+— 4‘ .—E +———t
Ua-60624 1093+30BP “.ﬁs_ AR e
Ua-60625 1165+30BP " '\ A401, grav
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Figur 28. De kalibrerade '*C-dateringarna (bilaga 6). Den dversta dateringen (Ua-
60617) hor till den nérbeldgna blistplatsen Gdivie 534/L1948:7565, som undersoktes
parallellt med de fornlimningar som avrapporteras i denna rapport.
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DISKUSSION OCH TOLKNING

Dateringar

De daterade anldggningarna i undersdkningsomradet spanner 6ver en period av cirka
1400 ar, fran cirka 400 f. Kr till 1000 e. Kr. Den dldsta daterade ldmningen &r en stor
kokgrop (A105), det kol som daterats &r salix, vilket har 14g egenélder. Denna &r for
Ovrigt den dldsta jarndldersdateringen kring Gévle. Det ar en stor tidslucka mellan
denna kokgrop och de 6vriga anldggningarna. Troligen har det funnits fler
anldggningar fran forromersk jarnélder i nira anslutning till kokgropen, men som idag
ar borta pé grund av de stora markskadorna. Strax véster om kokgropen fanns en
storre takt och norr om denna tva parkeringsplatser och ett hus. Om man bortser fran
den éldsta dateringen ligger dvriga dateringar samlade till vikingatid. Den yngsta
dateringen ér gjort pa obrént ben fran grav A200. Denna datering &r yngre, vilket
skulle kunna vara resultatet av en senare nedléggning av obrénda ben i graven, eller
att den andra dateringen ar gjord pa kol med hog egenalder

Ett jarnalderskomplex

De undersokta anldggningarna &r allt fran anldggningar som har tolkats som gravar,
blistugnar till anldggningar av mer boplatskaraktar. Troligen har fornlamnings-
omrédet varit betydande i storlek, men markskador och exploateringar i omradet har
gjort att fornldmningarna idag ar uppstyckade i mindre delar. Sannolikt har de
narbeldgna lamningarna efter en blastplats (Gavle 534/1.1948:7565) och ett gravfalt
(Gévle 27:1/L1951:4826) hort ihop med de nu undersdkta ldmningarna och utgjort en
hel milj6. Dér bor dven ha ingatt huslamningar men som idag ar sparlost borta.

De undersokta stolphalen (5 st) har inte ingatt i ndgon huskonstruktion. Stolphélen &r
smé och bor ha hort till mindre konstruktioner. Tvé stolphél kom i anslutning till grav
401 och tva andra intill en kokgrop. Funktionen av dessa skulle kunna vara nagon typ
av stdllningar och/eller vindskydd.

Jarnproduktionen i omradet har genererat ett kraftigt dverskott av jarn. Slaggvarpet
(A500) antyder, trots dess stora skador, att produktionen varit stor och de hundratal
smidesskollor som pétraffades i A200. Denna 6verproduktion ser man i Géstriklands
samtliga socknar. Det som &r unikt med denna plats &r att jirnsmederna har
experimenterat med ugnskonstruktionen i ett forsok att optimera jarnproduktionen (se
nedan Kreativa ugnsbyggare).

Gravar eller inte?

Anléggningarna som tolkats vara gravar har sannolikt hort till det borttagna
gravfiltet, Gavle 27:1/L1951:4826, dar fem gravar undersoktes 1942 och 1954. De nu
undersokta gravarna ligger endast 40 m nordost om gravfaltet och har troligen utgjort
den sydligaste delen av detta gravfalt.

Gravarna (A200 och A401) sticker ut, da inga ben efter médnniska har kunnat
identifieras, utan endast bréinda och obrénda djurben. Bada gravarna inneholl hést,
svin, not och fagel. A401 innehdll dven ekorre och sik/laxfisk, i denna grav fanns
dven margspaltade ben. De patriffade djurarterna &r vanliga i gravar fran yngre
jarnalder. Avsaknaden av identifierade ménniskoben skulle kunna forklaras med att
det &r kenotafer, det vill sédga en grav dér man inte haft en kropp att begrava. I detta
fall skulle det vara tva kenotafer jamte varandra och de déda har omkommit till
exempel i en drunkningsolycka. Benméngden (525 g respektive 1 795 g) fran

28 LANSMUSEET GAVLEBORG - BEGRAVNINGAR OCH JARNFRAMSTALLNING | KUNGSBACK



anldggningarna &r liten for att vara gravar fran yngre jarnéldern och kan forklaras med
gravarnas sentida skador. Vilket har resulterat i att det inte fanns négra identifierbara
ben av minniska kvar i nagon av gravarna.

Fyndmaterialet domineras av nitar, spikar och redskap. Redskapen bestér av bland
annat delar till en trolig gryta, tenar, puns, ristar, ett redskap med holk och en kniv
med kort blad. Det finns inga fynd efter smycken eller tydligt personliga féremél som
till exempel en kam, fynden domineras istéllet av verktyg. Graven A401 hade ingen
overbyggnad, vilket sannolikt beror pé sentida skador. Det markligaste med denna
grav var att den var anlagd ovanpa en smidesgrop och att benen och fyndmaterialet
framst var koncentrerad i gropar och i smé stenfack av stdende stenar, bland annat
sandsten. Den andra gravens (A200) fyllning avviker da denna bestod av minst 100
smidesskéllor. Med storsta sannolikhet kommer smidesskollorna fran den nérbeldgna
smidesgropen.

En fraga man maste diskutera dr om dessa anlaggningar verkligen ar gravar?

Det bor patalas att vid undersdkningen var vi arkeologer overtygade om att
anldggningarna var gravar dven om A401 avvek pa flera sétt.

Skulle A200 kunna vara en avfallshog? Pé avfallshogen har man kastat verktyg och
andra metallféremal, matrester (branda djurben) och smidesskollor. Det som talar
emot denna tolkning &r att de branda djurbenen inte patraffades i ytan, utan en bit ner
i anldggningen, vilket ar typiskt for gravar. Flera av de patridffade nitarna var hela och
darfor inget avfall. Att anldggningarna skulle vara resultatet efter avfallshanteringen
ar déarfor osannolikt.

Anlidggningarna ar resultatet av gravliknande nedldggelser/offer, som gjort mellan ett
gravfilt och en bléstplats pa och vid en smidesgrop. Dar nedldggelser/offer gjorts av
smidesskollor, branda ben efter rituella méltider och att smidesgropen har overtickts
och dérmed forseglats. Dessa nedlaggelser/offer skulle kunna representera ett
mellantillstind mellan tva vérldar, som vi idag inte kan forsta eller &nnu mindre
forklara. Denna forklaring &r inte helt osannolik (se Gravar och slagg nedan), men en
sadan tolkning kréaver ett jimforelsematerial, som idag inte finns.

Gravar och slagg

Kopplingen mellan jdrn och gravar dr vélként for Géstrikland, bland annat genom att
manga gravar fran yngre jarnalder och framfor allt vikingatid innehaller slagg i
brandlagret och i fyllningen. Detta lyfts fram i bland annat i Riksantikvarieimbetets
fornminnesinventering (Jensen 1997:94f). Under rubriken Tidigare undersékningar
star det om ldnsmuseets undersokningar av ett jirnélderskomplex (Gavle 466/L.1948:
3443 och 529/1.1948:7707), dér bland annat en stenséttning anlagts pa ett stort
slaggvarp och inte pa det ndrbeldgna gravfiltet. Cirka 25 m sydost om slaggvarpet
undersoktes lamningar efter jarndldershus (Gavle 529/1.1948:7707). Det speciella
med dessa lamningar &r att stolphélens fyllning var bland annat slagg. Ytan dér husen
patrdffades i var annars slaggfri (Ulfhielm 2012). Slaggen var medvetet utplockad och
nedlagt i stolphalen. Pa gravfaltet Valbo 374, undersoktes flera skadade gravar, i en
av gravarna (AS8) patraffades ett lager av rodjord (malm). I detta lager kom néstan
samtliga brénda ben och fynd (Bjorck 2020:8). Andra exempel dr de bléstplatser som
ligger néra och ibland pé gravar/gravfilt, tex. i Forn-Vi, Nésbacken i Ockelbo och
Sorby i Arsunda. I ménga fall kan det vara svért att avgdra om en anliggning r en
grav eller en blastugn/slaggvarp. Mats Burstrom anser att slaggen har haft en magisk
och rituell betydelse for ménniskorna i Géstrikland och att orsaken till att slagg
finns 1 gravarna har att gora med den vikingatida forestdllningsvarlden. Slagg
och gravar representerar en dvergédng till ett annat stadium. Eld och hetta for
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reduktionen 1 ugnen och likbrédnningen pé bélet. Det finns dven likhet i form
mellan gravar och en del blastplatser. I nordisk folktro ansigs jirnsmeden sta i
forbindelse med hogre makter, vilket gav smeden speciella formigor som
smed men ocksa inom andra omraden (Burstrom 1990). Det &r ingen tillféllighet
att tre av Sveriges sju runstenar med Sigurdsristningar finns i just Géstrikland
(Arsunda, Gs 9, Osterfirnebo, Gs 2 och Ockelbo, Gs 19). Ristningarna har sitt
ursprung fran hjiltesagan om Sigurd Fafnesbane som dridper draken Fafne med
sviardet Gram som smitts ihop av dvirgen Regin som var trollkunnig.

Figur 29. Ett av stolphdlen frdan boplatsen Gdivle 529 som hade fyllning av slagg. Foto: Bo
Ulfhielm.

Jarnframstallning

Schaktugnar

Den undersokta ugnen A100 vid Kungsbick har som ndmnts varit en schaktugn med
underliggande grop for slagguppsamling. Sannolikt har alla bldstugnar som anvindes
under jarnéldern varit schaktugnar. Begreppet gropugn har tidigare forekommit i
beskrivningar av bléstugnar. Idag ér det nog fa som forskar kring dldre jirnhantering
som anser att det i Skandinavien skulle ha funnits ugnar som kan betecknas gropugnar
(Hjérthner-Holdar m.fl. 2013:24). Med all sannolikhet har gropugn av arkeologer lite
slentrianméssigt anvénts som beteckning pé i forsta hand den grop for slagguppsam-
ling som fanns kvar av ugnen, i tron att det var hela ugnen. I stéllet har det varit friga
om slaggropen eller ett, till stora delar nedgravt eller i en slint ingravt, ugnsschakt
med slagguppsamling i den nedersta delen av anldggningen.

Schaktugnen A100 vid Kungsback var till sina huvuddelar och funktionellt sett av en
typ som tidigare undersokts pa flera platser i Géastrikland, till exempel i Valbo socken.
Kénnetecknande for dessa ugnar ér att de dr forhallandevis stora. Ugnar av liknande
typ har en stor geografisk spridning men forekommer framst frén Norduppland upp
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genom Gistrikland och &r vanlig i Jdmtland och over till Trondelag i Norge, dir den
ocksé forekommer i Osterdalen och p& Vestlandet. Vad vi vet idag tycks denna
ugnstyp dyka upp omkring tiden for Kristi fodelse (Stenvik 2003, Larsen 2009).
Tyngdpunkten pa daterade anlaggningar av denna typ ligger i romersk jarnalder
(Englund 2002:306). Fran undersdkningen av fornlimningarna Valbo 13/L1950:5007,
Valbo 97:1/L1950:4779 och Valbo 98:1/1.1950:4780, véister om Gévle, finns
dateringar inom intervallet fran romersk jarnalder till och med vikingatid, mdjligen
dven tidig medeltid (Appelgren & Broberg 1996:25). Det ror sig alltsa om en mycket
langlivad och sékerligen vél fungerande ugnstyp, som huvudsakligen féar betraktas
som en mellansvensk, norrlindsk och norsk foreteelse. Dessa ugnar ér betydligt storre
och kraftigare byggda &n méanga av de samtida ugnar som undersokts i sydligare delar
av Sverige. Aven genom slaggtypen skiljer de sig fran sydligare ugnar, vilket antyder
att det ocksa var skillnader i processen (Englund 2002:313).

De stora blastugnar som under jarnéldern ar vanliga i bland annat Gastrikland kan
mojligen ses som en utveckling av de sé kallade stenramsugnarna som var i bruk
redan omkring 700-800 f. Kr. vid Rdda jorden i norra Véstmanland (Wedberg 1984,
1988; Grandin & Hjarthner-Holdar 2000). En stenramsugn &r vanligen uppbyggd av
tre uppresta stenhillar stdllda pa hogkant i vinkel mot varandra. Hallarna har pa
insidan klatts med lera sé att man fatt ett runt eller ovalt utrymme for slaggupp-
samling. P4 den fjérde sidan byggdes en tillfallig vigg upp infor varje kdrning. Denna
vagg revs da ugnen skulle tommas pa slagg och producerat jarn. Undersokta
stenramsugnar vid Rdda jorden har haft ett innermaétt pé cirka 0,5x0,8 m.

Storleksmassigt skiljer sig inte A100 fran ménga undersokta ugnar i ovan ndimnda
omraden. Daremot saknar, vad vi vet, slagguppsamlingsgropens utformning och
ugnens placering motstycke.

Ugn byggd i kolningsgrop

Slagguppsamlingsgropen i A100, som utgjorde ugnskonstruktionens nedersta del, var
placerad i en fore detta kolningsgrop, vilket framstir som helt unikt (fig. 19). Bland
alla de bléstugnar som tidigare undersokts i vért land har det veterligen aldrig
patraffats ndgon ugn med en motsvarande placering. Pa bléstplatser ar det inte
ovanligt att man finner kolningsgropar, men de ligger da i regel en bit fran
ugnsldmningarna. Trakol anvindes som brénsle vid reduktionsprocessen i bldstugnar,
men dven vid primérsmidet som utgjorde den forsta bearbetningen av det producerade
jarnet (luppen). Vidare krévdes kol vid sekundérsmide (foremélssmide). Det
sistndmnda momentet utférdes ofta pa annan plats &n jarnframstéallningen.

Varfor valde blastsmederna vid Kungsbéck att bygga sin ugn i en kolningsgrop? Vid
kolning i en mila bildas det pa botten ett tunt hart lager av kolstybb och tjaramnen
som sipprat ned och sintrat ihop till en hard kaka. Lagret kallas brandskorpa och
bidrar till att gora bottnen tit och forhindra tjuvdrag som kan ha en oférdelaktig
inverkan pa kolningsprocessen (Bergstrom, 1947:33; Sille & Ortenblad, 1992:36).
Bottenlagret i en kolningsgrop bor rimligtvis ha liknade egenskaper. Pa blastplatsen
(Gévle 535/L1948:8974) bestar undergrunden endast av fin sand, som atminstone i
torrt tillstand &r lattrinnande likt sanden i ett timglas. Blédstsmederna vid Kungsbéack
har sannolikt insett att kolningsgropens brandskorpeliknande lager stabiliserade
sanden runt gropen och utgjorde ett forhallandevis stadigt underlag for att bygga en
blistugn pa.

Kreativa ugnsbyggare

Det framsta tecknet pa att bldstsmederna som var verksamma vid Kungsbéck besatt
en stor kreativ formaga visade sig i att man valde att frdngd den traditionella form av
blistugn som da varit i bruk i 1&ngt mer &n 500 ar 1 Géstrikland. Istéllet for att bygga
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ett i plan runt utrymme for slagguppsamling valde man en fyrkantig, ndrmast
kvadratisk form. Vid frdgan varfor man gjorde pé detta sétt bor vi ha i atanke att de
forna blastsmederna troligen hade savil kunskaper, erfarenheter som idéer som
strackte sig langt utdover vad vi idag kan forestélla oss da vi med var kunskap forsoker
tolka hur ugnarna i sin helhet en géng sag ut och fungerade.

Vid tolkningen av bldstugnsldamningen A 100 har jamforelser gjorts med resultat fran
tre tidigare utférda undersokningar av blastplatser dir ugnar med fyrkantiga
utrymmen for slagg forekommit. Tv av dessa undersoktes &r 2002 och ligger i sddra
Smaéland (Markaryd 75:1/L1954:8961) respektive norra Skane (Skanes-Fagerhult
125:1/L1991:4420), Den tredje ligger i Sri Lanka och undersoktes aren 1990-1991.
Trots det stora geografiska avstindet dr resultaten dérifrén anvindbara vid tolkningen
av A100 vid Kungsbéck. Nedan diskuteras tdnkbara for- respektive nackdelar bland
annat avseende produktionskapacitet, lufttillforsel och slagghantering hos en ugn med
en fyrkantig form i plan jaimf{ort med en mera traditionellt byggd ugn dér bade schakt
och underliggande slaggutrymme é&r runt i plan. Avslutningsvis gors ett forsok att ge
en bild av hur ugnen A100 kan ha varit utformad ovan marknivan.

Produktionskapacitet

En blastugns produktionskapacitet dr beroende av hur mycket slagg som kan samlas i
botten innan det dr dags att avbryta bldsningsprocessen och 6ppna ugnen for att ta ut
jarn och slagg. Med tanke pé det bor en ugn med en kvadratisk nederdel ha en fordel i
jamforelse med en rund ugn dé ytan i en kvadrat dr cirka 27 % storre én 1 en cirkel
med samma bredd. I praktiken blir skillnaden mellan de bdda ugnsformerna nagot
mindre eftersom hornen i den fyrkantiga ugnen troligen varit ndgot avrundade. Det
innebér dnda att en stérre méngd slagg fér plats i en fyrkantig ugn.

Lupparna bildas innanfor blasteringdngarna. Med en bléster i vart och ett av hdrnen
finns det betydligt mera utrymme for lupparna att véixa till bade i langd och volym i
en kvadratisk ugn jamfort med i en rund eftersom diagonalen frdn ugnens mittpunkt
till hornet 1 en kvadratisk ugn ar cirka 40 % léngre &n i radien i en rund ugn med
samma bredd. Slagguppsamlingsgropen i ugnen A100 hade ett innerméatt omkring
0,75%0,75 meter, vilket innebér att diagonalen genom gropen var drygt en meter.
Bléastsmederna vid Kungsbiack har ddrmed skapat plats for att kunna tillverka luppar
av samma storlek som i en traditionell rund ugn med en meters innerdiameter (fig.
30). Den fyrkantiga ugnen far dock vid en sddan jaimforelse ett ytmissigt mindre
utrymme for slagg.
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Blésterintag  Ugnsvigg Lupp

Figur 30. Schematisk bild over hur utrymmet for luppar skiljer sig mellan en rund och en
fyrkantig slagguppsamlingsgrop. lllustration: Svante Forenius.

For att en bléstugn ska fungera tillfredsstdllande krivs en viss hdjd pé schaktet, det
vill sdga den del av ugnen dér reduktionsprocessen sker. Idag rédknar vi med att
schakthojden Gver blisterintagens niva i en rund ugn bor vara minst dubbelt sé stor
som schaktets diameter i bldsterh6jd for att malmen ska f2 tillrécklig gangtid
(Forenius & Hjarthner-Holdar 2013:75). Eftersom A100 inte var bevarad riktigt &nda
upp till bldsternivan kan vi inte sdkert séga hur bred ugnen var dir. Rimligen har hela
ugnen varit omkring 2 m hdg. Med en sédan hojd &r det tdnkbart att en fyrkantig
nederdel pa ugnen varit till en viss fordel vid chargeringen. Bredden i markhojd var
mindre i den fyrkantiga ugnen jaimf{ort med i en rund ugn, med lika stor plats for
lupparna. Det bor i ndgon mén ha forbattrat atkomsten till schaktets mynning, vilket
underlattat for blastsmederna att vid pafyllning fordela malm och kol jamnt 6ver
schaktets yta.

Lufttillforsel

En avgdrande faktor for att jirnframstéllning i en bléstugn ska lyckas ar att
blisterluften kan tillforas i ritt mdngd med lampligt tryck och att luften fordelas
optimalt i ugnen. I sma blédstugnar har det i regel rickt med en blisteringang. I de
stora runda ugnar som varit vanliga i Gastrikland har det kravts att luften blésts in
genom flera blédsteringdngar.

Nar det géller fyrkantiga ugnar har ugnsbyggarna varit tvungna att 1agga stor vikt vid
hur lufttillf6rseln skulle arrangeras. En ténkbar nackdel om béde slaggrop och schakt
invandigt dr fyrkantiga dr att man riskerar att & en turbulens i schaktet som dr svér att
savil forutsdga som att kontrollera. Det bor innebéra en stor risk att temperaturen blir
ojamn och att det kan uppsta kallare zoner i hornen. Det skulle kunna leda till en
ojamn och ineffektiv process och att ugnen i viérsta fall storknar. Trots eventuella
nackdelar finns det ndgra exempel pa tidigare undersdkningar av blastplatser dér det
forekommit ugnar som &tminstone i de nedre delarna varit fyrkantiga i plan.

De ugnar som undersoktes i Sri Lanka var rektanguldra i plan upp till ungefar halva
hdjden for att hdgre upp smalna av och 6vergé i en rund form upp till schaktets
mynning (se vidare Fyrkantiga ugnar). Det finns tecken pé att d&ven de svenska
ugnarna, med fyrkantiga slagguppsamlingsutrymmen, ovanfor blésteringdngarna
overgick till en mer rund form, vilket ur en processteknisk synpunkt bor ha varit mer
funktionell (Forenius & Grandin 2005:45). P4 vilken hojd formférdndringen kan ha
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skett dr osékert eftersom de bevarade ugnslédnningarna in situ inte nétt dver
blasterniva, vilket dven giller A100 vid Kungsback.

Bléasteringéngarnas placering och antal har skilt sig &t i de undersokta exemplen.
Lufttillférseln 1 A100 vid Kungsbéck har av allt att doma skett med bélgar anslutna
till fyra blésteringangar. Tva av hornen pa slaggropen var tydligt varmepaverkade. Pa
den motsatta sidan, dér 6ppningen for att ta ut producerat jarn och slagg var beldgen,
var ugnslimningen sdmre bevarad och hornen omrorda. Forstorelsen av hornen kan
ha uppstétt d& man rev bort de portalstenar som bor ha statt nira hornen, pé var sida
om ugnens rensOppning. Med tanke pa ugnslamningens storlek och narmast
kvadratiska form bor det ha funnits en forma i varje horn. En mojlig fordel med en
sddan placering ar att det minskade risken att nedrinnande slagg skulle tdppa igen
blasteringdngarna.

Vid Bredabéck i Skanes Fagerhults socken konstaterades att luften tillforts ugnarna
genom tva blasteringangar. Dessa var placerade i de bakre hrnen mittemot den
Oppningsbara framre sidan (Forenius m.fl. 2005:39). Det fanns inga tecken pa att det
dven skulle ha funnits blasteringdngar pa den 6ppningsbara sidan. Med tanke pé att
dessa ugnar var betydligt mindre &n A100 vid Kungsbéck fyllde de tva ingdngarna
sannolikt ugnarnas behov av blésterluft.

I de lankesiska ugnarna med sina rektanguléra nederdelar skedde lufttillférseln via
atta parallella formor som var placerade tétt intill varandra i ugnarnas frimre
langsidor. I de ovan nimnda fallen har ugnarna skilt sig at bade betraffande form och
storlek. Ugnsbyggarna har troligen varit vil medvetna om hur ménga blésteringdngar
som krévdes och var dessa skulle vara placerade, beroende pa ugnarnas form och
storlek, for att uppna bista resultat i reduktionsprocessen.

Sten i blastugnar

For att géra det mojligt att ateranvdnda en bldstugn méste den kunna tdémmas pa
slagg. Det har i regel skett genom att man 6ppnat en sida i ugnens nedre del. Slaggen
har sedan vanligtvis dragits ut i en avldng sa kallad arbets- eller utrakningsgrop
framfor ugnen. P4 var sida om den 6ppning som togs upp i 6vergdngen mellan ugnen
och arbetsgropen hittar vi ofta uppresta s.k. portalstenar.

Portalstenarna utgjordes av uppresta héllar som stod vid den 6ppna dnden av de
histskoformade lervaggar som omgav slagguppsamlingsgroparna i en traditionellt
byggd rund bléstugn. Mojligen har det dven 6ver de uppresta hillarna legat en hall
horisontellt. Dessa stenar hade en dubbel funktion, dels stottade de ugnskonstruktion-
en, dels byggde man mot och mellan dessa stenar upp den vigg, av mera tillfallig art,
som var nodvandig da ugnen kordes. Vid utrensning av den slagg som samlats i
botten av ugnen revs véggen for att ater byggas upp infor nésta korning.

Sten har dven kommit till anvéindning som utfyllnad i slagguppsamlingsgropars
lerviiggar. Ett syfte med sten i véiggarna har troligen varit att stabilisera
konstruktionen. Eftersom det gick at mycket lera i de ibland mer 4n 30 cm tjocka
vaggarna kan stenutfyllnaden dven ha varit ett sétt att minska behovet av lera.
Insamling och bearbetning av de stora méngder lera som gick &t var arbetskrdvande.
Beroende pa tillgdngen pé lamplig lera respektive sten var det formodligen ibland
arbetsbesparande att fylla ut lervdggarna med stenar.

Vid fornldmning Valbo 412:1/L.1950/5200 i Géstrikland var slagguppsamlings-
groparnas sidor klidda med noga utvalda och titt liggande stenar, ndrmast i
kallmursteknik. P4 insidan hade man endast strukit ett tunt lager med lera (Forenius
m.fl. 2007:20ff). Aven vid den undersdkta ugnen A100 férekom som nimnts en del
sten. Eftersom marken pa platsen endast bestar av fin sand har all sten som
patraffades vid ugnen forts dit av ménniskor och har med all sékerhet ingatt i
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ugnskonstruktionen. Flera av stenarna var skorbréanda och lag koncentrerade mot
ugnens horn. Den hogsta temperaturen i en bldstugn uppstar innanfor blister-
ingangarna, som ddrmed utgor de delar av ugnen som utsétts for de storsta
pafrestningarna och slitaget. Ugnen A100 har av allt att doma haft fyra bléster-
ingangar. Med tanke pa de patrdffade stenarnas ldgen ligger det darfor néra till hands
att anta att dessa anvints som forstarkning och stabilisering av leran vid ugnens
blasteringangar. I de bevarade viggarna av lera patraffades inte nagra stenar. Det
fanns heller inga stenar som form- eller storleksmassigt kunde ha tjdnat som
portalstenar. D& ugnen var i drift bor den rimligen ha statt portalstenar nira hornen 1
vardera kanten pa den sida som Sppnades for att fa ut producerat jérn och slagg. Efter
att ugnen anvénts sista gangen kan dessa stenar ha tillvaratagits for att ateranvéndas i
en ny ugn eller for ndgot annat &ndamal. I samband med borttagandet av
portalstenarna kan det ha uppstatt skador som medforde att hdrnen mot
utrakningssidan var simre bevarade dn pa ugnens motsatta sida.

Slagghantering

Den kanske fraimsta och mest uppenbara fordelen med en fyrkantig nederdel pa en
ugn jamfort med en rund bor ha varit vid hanteringen av slaggen. I flera av de ugnar
som tidigare undersokts i Géstrikland har stora bottenslagger legat kvar i ugnen.
Dessa slagger var bredare édn den Oppning som togs upp, mellan ugnarnas
portalstenar, for att kunna lyfta ut producerat jarn och rensa ugnen fran slagg.

Vedavtryck

Pé slaggklumpar fran tidigare undersokta blastplatser i Gastrikland férekommer ofta
avlinga avtryck av kluven ved (fig. 9). Dessa ska inte forvixlas med mindre avtryck
av kol, som utgjorde brénslet i reduktionsprocessen. Veden har sannolikt haft flera
funktioner. Férutom att hindra att ugnens beskickning, malm och brénsle i form av
trakol, rasade ned i slaggropen underlittade veden ocksa slaggens separation fran
jérnet. Jarnet, som inte nddde sméilttemperatur, samlades i en lupp pa en niva mellan
slaggen och strax under blésteringdngen. Den flytande slaggen kunde ddremot rinna
ned till botten mellan de horisontellt placerade vedstyckena som alltsé fungerade som
slaggavskiljare.

Vid undersdkningen av en blédstugn vid Dansarberget i Torsékers socken (Torséker
336:1/L1950:4436) och tre stora bldstugnar i Valbo socken (Valbo 412:1/L1950:
5200) Gastrikland, daterade till romersk jérnélder, konstaterades att en sannolikt
avsiktlig effekt av att lata slaggen rinna ned mellan vedstycken var att dstadkomma
halrum genom slaggen. Under reduktionsprocessens gang forkolnade veden och, om
allt gick som ténkt, brann upp. Halrummen som da uppstod 16pte tvérs igenom
slaggen. Utan hélrummen genom slaggerna hade det varit omojligt att bryta upp
bottenslagger pa 6ver 200 kg i mindre stycken, som sedan bit for bit kunde lyftas eller
dras ut genom Oppningen mellan ugnens portalstenar (Forenius m.fl. 2007:24ff och
76f; Forenius m.fl. 2014:34).

Varfor har man d i manga fall, bland annat vid RAA 412, underlatit att rensa ut
slaggen? Det ar vart att papeka att ugnslamningar som undersoks framst ger en bild
av sista korningen innan ugnen ldmnades &t sitt 6de. Det finns flera tédnkbara
anledningar till att man inte rensade ut slagg och dvrigt avfallsmaterial for att kunna
iordningstilla ugnen for en ny korning. Det dr mdjligt att man redan pa forhand
bestamt sig for att ugnen skulle anvindas for sista gangen och att man darfor 1amnat
slaggen. En annan mojlig forklaring &r att ugnen da den 6ppnades efter sista
korningen skadades s svart att man valde att 6verge den och dérfor inte bemoddade
sig att ta ut slaggen, inte minst med tanke pa att manga av de kvarlamnade slaggerna
haft en vikt mellan 200 och 300 kg.
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For att fa ut en bottenslagg som &r storre dn Gppningen mellan portalstenarna, utan att
skada ugnskonstruktionen, krévs att slaggen kan brytas upp i mindre, hanterliga
stycken. En anledning till att dessa stora bottenslagger legat kvar kan ha varit att man
inte lyckats med detta. P4 slaggerna fran Givle 535/L.1948:8974 saknades
vedavtryck, vilket sannolikt hade med ugnsformen att géra. Vid undersdkningen av
blastplatsen Gévle 534/1.1948:8965 noterades att det déar forekom slagger med
avlanga avtryck efter uppbrunnen ved. Vi kan utga fran att blastsmederna dven dar
kan ha utnyttjat veden pa liknande sétt som beskrivits ovan.

Vid undersokningen av Gavle 534/1.1948:8965 (som undersoktes parallellt med
denna fornlamning) patréffades en storre del av en stor bottenslagg (fig. 32). Ett
segment av slaggen hade rasat loss ldngs en relativt rak brottyta. Den bevarade delen
av den ursprungligen runda slaggklumpen var omkring 0,65%0,40 m stor och
tjockleken cirka 0,20 m. Vi vet inte huruvida den saknade delen av slaggklumpen
rasat av inne i ugnen eller efter att slaggen dragits ut. Varken vid brottytan eller
Ovriga delar av slaggklumpen fanns det nagra vedavtryck eller andra spar av atgérder
som skulle ha underléttat ett uppbrytande av slaggen i mindre bitar. Med tanke pé
slaggklumpens storlek, dven utan den sakande biten, bor det ha varit svart om &n inte
omgjligt att fa ut slaggen mellan portalstenarna i en ugn av den traditionella typen.
Det kan darfor inte uteslutas att det &ven inom Gévle 534/L.1948:8965 kan ha funnits
atminstone en ugn med en okonventionell form lik A100 vid Géavle 535/1.1948:8974.

EE =N ==
Figur 31. Exempel pd vedavtryck i slagg. Foto: Lena Grandin, GAL.
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Figur 32. Storre del av en bottenslagg (undersida) patriffad vid Gdavle 534/L1948:8965.
Foto: Maria Bjorck.

Rensoppning

I de traditionella ugnarna har renséppningens bredd begrénsats av avstdndet mellan
portalstenarna, vilket varit mindre dn slagguppsamlingsgropens diameter. Den
viktigaste och formodligen avgérande anledningen till att man byggt ugnar med
fyrkantiga utrymmen for slagg ar att det gjort det mdjligt att ta upp stérre Sppningar
for slaggutrensning utan att riskera att ugnen skadas (fig. 11). I de ugnsldmningar med
fyrkantiga utrymmen for slagg som undersokts vid Bredabéck i Skane (Skanes-
Fagerhult 125:1/L.1991:4420) och vid Dehigaha-éla-kanda i Sri Lanka konstaterades
att Oppningarna som tagits upp pa utrensningssidan var ungefar lika breda som
slaggutrymmena (Forenius m.fl. 2005:39; Forenius & Solangaarachchi 1994:137).
Det innebar att man utan nagra storre problem kunde dra ut stora bottenslagger utan
att behova dela dessa.

Det ér troligt att &ven bléstsmederna som byggde A100 vid Kungsbéck insag att man
med ett fyrkantigt slaggutrymme kunde forenkla bland annat hanteringen av stora
slagger (fig. 33 och 34). Den fyrkantiga formen innebar att man pa en sida kunde ta
upp en rensOppning som i stort sett nadde fran horn till hérn och motsvarade
slaggutrymmets bredd. Det medforde att det atminstone teoretiskt blev mojligt att fa
ut stora slagger utan att dessa forst behovde brytas upp i mindre stycken. Med en bred
Oppning i en sida av ett fyrkantigt slaggutrymme blir endast en mindre del av schaktet
som &dr uppbyggt ovanfor underminerat, medan merparten av schaktet bérs upp av de
tre intakta sidorna. Om man tar upp en lika bred 6ppning i en rund ugn innebér det att
en betydligt storre del av 6verbyggnaden blir héngande i luften”. Det bor innebdra en
okad risk att ugnen tar skada eller i vérsta fall kollapsar. Utdver en forenklad
slagghantering bor en bred 6ppning ha lett till att dtkomligheten till ugnens insida
okat visentligt. Det har troligen inneburit att en person utan svarighet via 6ppningen
kunnat ta sig in i ugnen for att utfora nédvandiga underhélls- och reparationsarbeten
och forbereda ugnen for en ny kdrning.
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Figur 33. Schematisk bild som visar att en betydligt stérre dppning kan tas upp i en ugn
med fyrkantig nederdel. lllustration: Svante Forenius.

Figur 34. Schematisk bild som visar att stora slagger kan dras ut, utan att delas, genom
den storre oppning som dr mdjlig att ta upp i en ugn med fyrkantig nederdel. Illlustration:
Svante Forenius.
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Reprationer

Vid undersékningar av bldstugnar dr det vanligt att man hittar spar av badde mindre
reparationer och stérre ombyggnader. Reduktionsprocessen kan ga hart at leran pa
schaktens insida. D& ugnen dr i drift utsétts leran pa insidan av schaktet for stort
slitage, dels pa grund av hog temperatur, dels genom att metall fungerar som
flussmedel. Aven slaggslagguppsamlingsgroparna har varit utsatta for slitage. Vid
undersokningen av en blastugnsrest vid Kungsbick (Gavle 466/1.1948:3443)
konstaterades att man vid nagot tillfille lagt in ett nytt lerlager i botten pa
slagguppsamlingsgropen (Ulthielm 2012:17). Ibland kan man se flera generationer av
storre ombyggnadsfaser vid en och samma ugnsplats. Exempel fran Valbo socken i
Gistrikland visar att ugnar vid storre ombyggnader fétt nagot forandrade lagen i
hojdled eller lingsled (Appelgren & Broberg 1996, Forenius m.fl. 2007).

De ugnsvaggsfragment frin A100 som genomgatt keramisk analys visar att ugnen
anvénts flera gdnger. Schaktviggen har slitits hart och de analyserade bitarna visar att
man tvingats laga schaktet genom att vid upprepade tillfillen ldgga pé nya lerlager pa
schaktets insida. I ett analyserat prov tyder de olika lagren och hur dessa paverkats av
vérme pa att ugnen anvints minst fem génger. Slagguppsamlingsgropen i A100
visade trots upprepad anvéndning inga tecken pa att storre reparationer krévts.

Liten bottenslagg tecken pa misslyckande

Vid undersékningen av A100 patraffades som ndmnts tre relativt stora slaggklumpar i
slagguppsamlingsgropen. En av dessa betraktas som en i stort sett intakt bottenslagg,
patraffad in situ. Med tanke pa slaggropens storlek var slaggen forvanansviért liten.

En rimlig forklaring 4r att det uppstétt ndgon form av storning eller skada som inte
gétt att reparera och att man tvingats avbryta jérnframstillningen i fortid. Om det till
synes plotsliga avbrottet berodde pa egenskaper hos leran, brister i konstruktionen
och utformningen eller felaktig hantering av ugnen har inte kunnat faststéllas.

Ett av de analyserade ugnsviaggsproverna visade att man tvingats gora en lagning av
mer akut karaktér fran utsidan av schaktet (fig. 35). Anledningen var att en spricka
uppstatt dir slagg tringde ut genom schaktvéiggen. Sprickan lagades sannolikt under
pagaende korning (Grandin & Stilborg 2019:18 & 33). Eftersom slagg tringt ut
genom sprickan bor det aktuella ugnsvaggsfragmentet ha suttit i den nedre delen av
schaktet. Sma sprickor i schaktvdggar har troligen uppstatt da och da och férmodligen
inte utgjort nagot storre problem. Daremot bor en sé stor spricka att slagg kunnat
tranga ut ha inneburit att kall luft tringt in i ugnen innan sprickan fylldes med slagg.
Det kan ha lett till en hastig sdnkning av processtemperaturen. Den analyserade
bottenslaggen (fig. 14) visade tecken pa att sé verkligen skett. I snittet genom slaggen
syntes strax under 6verytan en horisont med mineralkorn i anslutning till ett skikt med
storre porer (fig. 36). Efter att detta stelnat har sedan ett mindre slaggfléde som bildat
Overytan tillkommit innan processen avbréts (Grandin & Stilborg 2019:9 & 52).

Redan vid utgravningen av ugnen konstaterades att en bottenslagg som endast vigde
drygt 4 kg var betydligt mindre 4n vad man kunnat forvénta sig efter en fullbordad
jarnframstéllning i en ugn av denna storlek. Slaggens ringa storlek tyder pa att nagot
drastiskt skett sista gdngen ugnen anviandes. Mojligen finns ett samband med den
lagade sprickan av ugnsviaggen och den avkylning av bottenslaggen som skett innan
det sista slaggflodet rann till. Efter det sista lilla slaggflodet har jarnframstéllningen
avbrutits, vilket troligen var betydligt tidigare &dn planerat. Nagot exakt svar pd vad
som orsakat avbrottet gav inte undersokning. Analysen av ugnsvéiggsfragment visade
att leran som anvéndes till ugnsbygget inte var av den lampligaste kvaliteten. Vi vet
inte om det kan ha uppsttt flera sprickor som man inte kunnat hantera eller om
mindre eller storre delar av ugnskonstruktionen kollapsat. Vid analysen av
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ugnsviggar fran underskningen av Markaryd 75:1/L1954:8961 i Sméland
konstaterades att man dven dér haft problem med slagg som tringt ut genom viaggen
och i ett fall fanns tydliga tecken pa att delar av en ugnsvégg kollapsat. Ugnarna med
fyrkantiga slaggutrymmen vid Markaryd var betydligt mindre &n ugnen i Kungsbéck.
Troligen har jérnluppen frén dessa ugnar lyfts upp via schaktets mynning, varfor det
ar osdkert om viggens kollaps skett under pagéende process eller i samband med att
man lyfte ut jarnet (Forenius & Grandin 2005:9 f och dér anford litteratur).

Forberedelserna med att reparera, iordningstélla och forvarma en ugn infér en
blasningskampanj ar ett omfattande och tidskravande arbete. Det kan darfor betraktas
som helt uteslutet att blastsmederna lagt ned ett sadant arbete for att sedan bara sétta
upp en mindre mingd malm och kol. Det ligger ndrmare till hands att se den lilla
bottenslaggen i A100 som ett bevis pé att sista gdngen ugnen anvindes slutade med
ett misslyckande.

Figur 35. Prov K:535—6, ugnsvdgg fran utsidan. Pa den ursprungliga ugnsviggen av
grov lera har ett lager av finare lera paforts. Foto: Ole Stilborg, SKEA.
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Figur 36. Prov S§:535—6. Bottenslagg, delat tvdrsnitt som visar en mestadels homogent
uppbyggd slagg med en storre slaggvolym. De smd slaggstrdngar som noterats pd
bottenytan kan urskiljas dven i snittet. Ndra overytan finns en tunn horisont av vita
mineralkorn i anslutning till ett skikt med storre porer, ovanpd detta finns ett tunt lager
av de storre slaggfloden som ses pd éverytan. Foto: Lena Grandin, GAL.

Fyrkantiga ugnar

Svarigheten med att forsdka avgora hur en bldstugn sag ut da den var i bruk 4r att det
i de flesta fall endast dr ugnens nedersta del som finns kvar pa ursprunglig plats. Det
som vanligen bevarats utgor utrymmet for slagguppsamling. I enstaka fall nar
ugnsresterna upp till den niva déir blasterluften blastes in i ugnen medan schaktet diar
reduktionsprocessen dgde rum i regel ar helt raserat.

Det avfall och annat material som pétréffas i och omkring ugnsldmningar samt i
slaggvarp/-lager utgdr ofta en viktig informationskailla vid tolkningen av
verksamheten pa en bléstplats. Pa vilbevarade blastplatser kan olika typer av
anldggningar och lager avsldja om och var rostning av malm, framstéllning av trikol,
primirsmide med mera bedrivits och var upplag for kol, malm och lera till
ugnsbygge/-reparation forvarats. Nar det giller ugnarna bar slagg, ugnsvaggsbitar
med mera pd en méingd olika typer av information om hur anldggningarna sett ut och
hur jérnframstillningen fungerat.

For att forsoka skapa en bild av hur ugnen A100 mojligen kan ha sett ut ar tidigare
undersokningar av bléstplatser dér det forekommit ugnar med fyrkantiga
slaggutrymmen av stort virde. Resultat frdn dessa undersokningar kan bidra med
viktiga ledtradar utifran saval likheter som skillnader i ugnarnas uppbyggnad.

Undersokta ugnar i Sverige

Ar 2002 undersdkte Smélands museum Markaryd 75:1/1.1954:8961, som omfattade
en medeltida skogsgard dér blastbruk bedrivits parallellt med jordbruk och
boskapsskotsel (Astrand 2007; Forenius & Grandin 2005). Samma &r undersokte
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Riksantikvarieambetet UV Syd en bldstplats vid Bredabéck, Skénes-Fagerhult
125:1/L1991:4420, med medeltida dateringar (Forenius m.fl. 2005). Vid bada
undersokningarna deltog UV GAL i filt och utférde dven de arkeometallurgiska
analyserna. Avstdndet mellan platserna var drygt en mil. Undersdkningarna av
lamningarna kompletterade varandra pa ett sitt som innebar att tolkningen av
blastbruksverksamheten pa de tvé lokalerna kunde drivas langre d4n om de behandlats
separat (Forenius & Grandin 2005:43f).

Vid Markaryd 75:1/L1954:8961 pétraffades inga lamningar som med sékerhet kunde
sdgas vara platsen for en blastugn. Daremot inneholl slaggvarpen ett rikt material med
stort informationsvéarde i form av slagger och ovanligt stora ugnsvéggsfragment. Trots
att inga ugnsplatser kunde lokaliseras fanns tydliga indikationer pé att ugnarna haft en
ovanlig utformning. Ménga av bottenslaggerna i varpet var runda men flera hade en
form som visade att de stelnat i ett fyrkantigt utrymme med en ldngd av cirka 0,40 m
(Forenius & Grandin 2005:8 &13f). Aven bland de stora ugnsviggsfragmenten fanns
bitar som visade att ugnens nedre del hade en fyrkantig med négot rundade horn men
att ugnsschaktet hogre upp 6vergick i en rund form med en diameter omkring 0,3 m.
Pé ett fragment kunde man se att en blasteringang var placerad i ett horn, vilket
antydde att ugnen var forsedd med tva blisteringéngar (Astrand 2007:82).

Pa bléstplatsen Skanes-Fagerhult 125:1/L1991:4420, patraffades lamningar av tva
ugnar (Forenius m.fl. 2005:8f). De bevarade slaggutrymmena hade en klart fyrkantig
form med négot rundade horn. Den ena ugnslimningen hade lerkladda viaggar och var
cirka 0,49 m bred, medan den andra var uppbyggd med kantstéllda stenar, invandig
klddda med lera, och var cirka 0,55 m bred. Schakten i de bada ugnarna bor ha varit
omkring en m hoga for att fungera. Den mindre ugnen forefoll att ha varit i det
nirmaste kvadratisk medan den storre kan ha haft en mer rektanguldr form. Ugnarna
visade tydliga tecken pad ombyggnader. De bakre hornen var starkt virmepéverkade
vilket tyder pa att bada ugnarna haft tva blasteringadngar pa motsatt sida mot
rensoppningen. Ett sddant arrangemang skulle sannolikt minska risken for att kallare
zoner uppstod 1 hdrnen pa en ugn dér dtminstone nedersta delen var fyrkantig. [ en av
ugnarna lag en avlang bottenslagg kvar. Denna var nagot bredare mot delen som lag
nirmast blésteringdngarna. En forklaring kan vara att temperaturen var hogst dér,
vilket underléttade slaggflodet. Till skillnad mot Markaryd 75:1/L1954:8961 forekom
inga storre ugnsvéggsfragment som kunde visa hur ugnsschakten sett.

Vid bade Markaryd 75:1/L1954:8961 och Skanes-Fagerhult 125:1/L.1991:4420
patraffades flera avlanga, rinnformade slaggstycken som kunde leda tanken till att de
tappats ur ugnen och stelnat i en horisontell rénna (Forenius & Grandin 2005:13;
Forenius m,fl, 2005:21). Mot detta talade att den process man anvénde inte utnyttjade
slaggtappning for att skilja slagg och jérn at. Slaggerna var dessutom sannolikt for
trogflutna for att kunna tappas ur ugnen. Analysen av dessa slagger visade att de
bildats vertikalt och att det stelnat snabbt mot ett forhallandevis kallt underlag. En
tolkning 4r att de bildats vertikalt i de fyrkantiga slaggutrymmenas rundade horn i ett
tidigt skede av processen.

Ett annat karaktéristisk inslag p& bada platserna var mindre bitar med tydliga avtryck
av blasterror (Forenius & Grandin 2005:10; Forenius m,fl, 2005:25). Ytan pa
avtrycken var mycket jamn, vilket tyder pa att de stelnat mot ett ror av jarn med en
ytterdiameter omkring 40-50 mm. Avtrycken visade att rérens godstjocklek kan ha
varit upp mot 10 mm, vilket innebér att inre diametern var betydligt mindre &n den
yttre. Materialet i avtrycken bestod i varierande grad av brénd lera/brénd lera +
slagg/slaggrikt jarn/jarn. Avtrycken har bildats da, a&tminstone delvis, smalt material
runnit ned frdn hogre nivéer och fastnat pa den del av blisterréren som stack in i
schaktets nedre del.
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Bland den analyserade tekniska keramiken fran Gévle 535/L1948:8974 Kungsbéck
finns en bit som tolkats som en forma (bladsterdppning) av grov lera med en berdknad
diameter pa 45 mm (Grandin & Stilborg 2019:70). Daremot finns inga motsvarigheter
till de avtryck av blasterror eller de rannformade slagger som beskrivits ovan. En
forklaring kan vara att det inte var ndgon storre skillnad i bredd mellan schakt och
slaggutrymme i de sma sydsvenska ugnarna och att slagg darfor kunde rinna ner 6ver
blasteringdngarna och i slaggutrymmenas horn. Troligen var schaktet i A100 smalare
an det fyrkantiga slaggutrymmet. Med blésteringangarna placerade i de fyra hornen ar
det mdjligt att slaggen inte rann till ddr p&4 samma sétt som i de sydsvenska ugnarna.

Ugnar undersdkta i Sri Lanka

Aren 1990-1991 delundersdktes en mycket stor bléstplats, vid Dehigaha-ila-kanda i

Sigiriya-Dambullaregionen i Sri Lanka, dér ugnarna hade fyrkantiga slaggutrymmen.
Aven om det finns visentliga skillnader mellan A100 och de lankesiska ugnarna kan
de senare bidra med idéer om en hur den 6vre delen av A100 mgjligen var utformad.
Storleksmaéssigt var de lankesiska ugnarna och A100 vid Kungsbéack jamforbara, till

skillnad mot de ovan ndmnda betydligt mindre sydsvenska exemplen.

Fyra av fem patraffade blastugnsldmningar undersoktes vid Dehigaha-éla-kanda,
varav tva av dessa kol 14-daterades till 172-8 f. Kr. (Ua-5509) respektive 143-321 e.
Kr. (Ua-5218). Bevaringsgraden varierade, men genom att kombinera informationen
fran framfor allt tva av dessa kunde i stort sett ugnarnas hela konstruktion och
utseende rekonstrueras. Det enda som inte kunde faststillas var utformningen av den
framre, tillfalliga vigg som byggdes upp infor varje ny korning och sedan efter
avslutad process revs for att fa ut producerat jarn och slagg.

I plan skilde sig slaggutymmena i de lankesiska ugnarna frén ugnen A100 vid
Kungsbick genom att de da de byggdes hade en ndrmast rektanguldr form. Pa grund
av slitage efter upprepade anvindning hade den bakre fétt en nagot rundad form. Den
inre bredden var i botten omkring 0,80—0,95 m och langden (djupet) var 0,40-0,60
meter. Den bakre lerklddda vdggen i ugnarna var upp till cirka en meters hojd
uppbyggd mot en i stort sett lodrét berghill. Sidovidggarna bestod av cirka 0,80 m
hdéga och upp till 0,15 m tjocka, lerklddda stenhillar. Dessa var uppstéllda i stort sett
parallellt, uppét svagt lutande mot varandra, och i rit vinkel ut frén den lodréita bakre
ugnsvéggen. Stenhillarna stod placerade direkt pa berget i botten av slaggutrymmena
(Forenius 1994:86). Ett av ugnsschakten som i sidorna var bevarat upp till cirka 1,7 m
hojd visade tydligt att schakten smalnade av ovanfor stenhillarna. Schaktbredden
uppgick till 0,50 m cirka 1,5 m Gver botten och totalt berdknas ugnarna ha varit
omkring tvd m hoga (Forenius & Solangaarachchi 1994:137f).

Stenhillarna hade sannolikt flera funktioner, dels utgjorde de sidovédggarna, dels bar
de upp tyngden av ugnsschaktens 6vre delar (Forenius 1994:86). Dessutom bor
stenhéllarna ha haft en likartad funktion som portalstenarna i svenska ugnar, det vill
sdga att tjdina som stod for den tillfélliga véigg som byggdes upp infor varje ny
korning och for att skydda resten av ugnen déa viaggen revs ut for tdmning av slagg
och jérn.

Undersokningarna vid Sri Lanka visade att blastmederna lagt ned stor omsorg pa
lufttillforseln i1 de breda ugnarna. For att fa en jamn lufttillforsel blastes luften in
genom atta ror av brénd lera (fig. 37). Dessa lag parallellt och titt intill varandra i den
fraimre ugnsvéggens nedre del och upptog slaggutrymmets hela bredd (Forenius &
Solangaarachchi 1994:138f). I en av de undersokta ugnarna l1ag i stort sett hela den
ovre schaktdelen inrasad mellan stenhéllarna. Med hjilp av de storsta bitarna kunde
schaktets overdel rekonstrueras. De visade att ugnarna dver stenhéllarna i den
rektanguldra nedre delen uppét 6vergick i en avsmalnade i flaskhalslik form och att
den oversta delen av schaktet var runt i plan (fig. 16). Formen pa de lankesiska
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ugnarna kan nérmast liknas vid de platta ketchupflaskor som forekommer i vara
butiker, med den enda skillnaden att den dvre, runda schaktdelen proportionerligt var
lagre &n flaskhalsarna. For att jirnframstéllningen ska lyckas krévs att gangtiden for
malmen, pa sin vdg ned genom ugnen, r tillrickligt 1dng for att reduktionsprocessen
ska fullbordas, dvs. att jarn och slagg hinner separeras. Schaktets hojd ar darfor av
stor betydelse. Trots att den runda, smalare dverdelen pa en nivé dver ugnarnas halva
hojd nedat 6vergick i en bredare och i plan rektangulér form har de lankesiska
ugnarna fungerat vil. Det har uppenbarligen inte varit nagon nackdel att kol och
malm spritts ut dver en storre yta ju lingre materialet sjunkit pa sin vdg genom
ugnarna. Av dateringarna att ddma bedrevs blastbruket vid Dehigaha-éla-kanda i
omkring fyrahundra ar runt tiden for Kristi fodelse och produktionen var mycket
omfattande. Det storsta slaggvarpet pa platsen var cirka 65%20%4 m stort och
uppskattningsvis uppgick den totala miangden slagg pa platsen till flera tusental ton
(Forenius 1994:90). Det kan jamforas med att slaggméngden pd vad som betraktas
som stora bléstplatser i till exempel Géstrikland och Jimtland kan uppga till 100 m?
eller strax dardver, vilket bor mostvara 250-300 ton (Englund 2002:313).

Figur 37. Till vinster schematisk bild over en lankesisk ugn med dtta bldsterhdl. De uppresta
stenhdllarna i sidovdggarna markerade med streckade linjer. Illustration: Svante Forenius.
Till héger Chitra Dambadeniarachchi och Svante Forenius demonstrerar hur ugnsschaktets
ovre del var utformat pd ugnrna vid Dehigaha-dla-kanda. Foto: Mats Mogren.
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Hur sdg ugnarna ut?

Det dr inte mojligt att utifran det material som pétraffades vid undersdkningen fa en
klar bild av hur blastugnen A100 sett ut i sin helhet. Det enda som kan ségas sikert ar
att gropen for slagguppsamling var i det ndrmaste kvadratiskt.

Ugnsbyggarna vid Kungsbéack, i Sydsverige och Sri Lanka har valt olika 16sningar nér
det géller antalet bldsteringéngar och hur dessa var placerade. De har sannolikt varit
vil medvetna om vad som kriavdes for att man skulle uppné optimala reduktions-
forhallanden med hénsyn till de olika ugnarnas form och storlek. Ugnen A100 bor ha
varit forsedd med fyra blasteringdngar, placerade i vart och ett av hérnen. De
bevarade hornen pa gropens utsida var skarpt vinklade. Gropens véggar var klddda
med lera som ocksa tjanat som underlag for det lerbyggda ugnsschaktet. De inre
hornen hade troligen en nagot rundad form da ugnen byggdes. Exakt hur det varit
utformade gick inte att faststélla da de bevarade delarna av insidans horn var starkt
varmepaverkade och deformerade. Eftersom temperaturen i en blastugn &r hogst
innanfor blisteringdngarna har dessa sannolikt varit placerade strax 6ver de brinda
hornen.

Den bevarade lerklddda slaggropen som ugnsschaktet vilat pa nadde inte upp till
ugnens blasteringangar. Darfor géar det endast att spekulera om hur ugnens schakt sag
ut. Bland de ugnsvaggsbitar som ldmnades in for analys finns en bit som med sin
avvikande form ger ett litet bidrag till tolkningen av ugnens form. Det 23x21x7 cm
stora fragmentet, med en bevarad tjocklek av 3,5 cm, har en tydlig kurvatur som
motsvarar en yttre cirkeldiameter pa 37 cm och en inre pa 30 cm (Grandin & Stilborg
2019:65). Med tanke pa slagguppsamlingsgropens storlek kan det ses som uteslutet
att ett uppat avsmalnande schakt skulle ha haft en sé liten diameter ens uppe vid
mynningen. Eftersom fragmentet bade visar spar av reparation, dr sintrat och har en
viss blasbildning och slagg pé insidan tyder det pa att det suttit langt ned i schaktet,
strax Over ugnens blasterniva.

Det kan inte uteslutas att A100 vid Kungsbédck mojligen har haft en form som till
vissa delar kan jamforas med de lankesiska ugnarna. Den krokta formen pa
fragmentet tolkas som att schaktets ovanfor bldsteringdngarna drogs ihop och
overgick i en form med rundade horn, till skillnad mot slagguppsamlingsgropens
skarpt vinklade horm. Pa en hdgre nivé och upp till mynningen har schaktet troligen
haft en rund form i plan (fig. 38). Hur bred schaktets mynning var har inte gétt att
faststélla. Da bredden pa schaktet till stor del troligen varit mindre &dn bredden pa
slaggutrymmet kan formen pa A100 ha inneburit en fordel gentemot de sydsvenska
och lankesiska ugnarna.

I de sydsvenska ugnarna bor schakten och slaggutrymmena ha varit ungefér lika
breda. Vid undersdkningarna av de tva bléstplatserna i Sméland och Skéne
konstaterades att slagg och jarn runnit ned ldngs ugnarnas insidor och héngt sig pa
blasterrdren. Det har troligen dven inneburit att man haft problem med att bldsterhalen
tappts igen och behdvt rensas for att ge luften fritt flode. Forhallandena kan ha varit
likartade i de lankesiska ugnarna med sina rektanguléra slaggutrymmen.

Den typen av problem har férmodligen varit mindre for blastsmederna vid
Kungsbick. Slaggen som bildades d& ugnen var i drift rann fran schaktet ned och
samlades i en mer eller mindre rund klump i slaggutrymmet. Eftersom schaktets
diameter var mindre &n diagonalen genom slaggutrymmet bor placeringen av
blasteringdngarna ute i hornen ha minskat risken att slaggflddet skulle na ut till och
tippa igen blasterhélen.
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Figur 38. Rekonstruktionsforslag for A100. Merparten av utrymmet for slagg
ligger under marknivd. Det morka partiet markerar det sluttande plan dér luppar
och slagg drogs ut. lllustration: Svante Forenius.
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Slutord

Undersokningarna vid Kungsbéack och de tva sydsvenska bldstplatserna har visat
tydliga prov pa ugnsbyggarnas kreativa formaga och nytdnkande betraffande
ugnarnas utformning. De har medvetet fringatt det radande séttet att bygga ugnar dér
bade schakt och underliggande utrymmen for slagg var runda i plan. Behovet av
teknisk utveckling av ugnarna kan ha haft flera orsaker. Nagra av de fordelar
ugnsbyggarna kan ha rdknat med har troligen handlat om ugnarnas
produktionskapacitet och hanteringen av slagg. Vid Gévle 535/L1948:8974, och
mdjligen dven vid Gévle 534/L1948:8965, kan en forenklad slagghantering ha varit
ett viktigt incitament till att bygga ett fyrkantigt utrymme for slagg.

I de stora ugnar som var i bruk runt om i Géstrikland hade bléstsmederna under
hundratals ar brottats med tunga slagger som var sa stora att de maste brytas upp i
mindre bitar for att kunna dras ut genom den Sppning som togs upp mellan ugnarnas
portalstenar. Genom att ge ugnen en fyrkantig nederdel blev det mojligt att pé en sida
ta upp en 6ppning som motsvarade slaggutrymmets bredd och dirigenom, atminstone
teoretisk, dra ut stora slagger utan att forst behdva dela dem inne i ugnen. En nackdel
som inte berorts tidigare kan vara att en ugn med ett fyrkantigt slaggutrymme som
uppat dvergar i ett runt schakt bor vara mer komplicerad att bygga dn en ugn som é&r
cylindrisk eller svagt konisk i hela sin uppbyggnad. Ytterligare en tdnkbar nackdel ar
att det vid upphettning av en konstruktion som dvergér fran en fyrkantig till en rund
form kan uppsté andra typer av spanningar, med 6kad risk for sprickbildning, &n i en
ugn som dr rund hela végen.

Trots dessa eventuella nackdelar stér det klart att de udda utformade ugnarna vid
Kungsbick och i Sydsverige har fungerat nér det géller att framstélla jarn. Spér av
reparationer visade att ugnarna anvénts flera ganger. Frdgan ar varfor foregangare
eller efterfoljare till ugnarna med fyrkantiga slaggutrymmen hittills verkar lysa med
sin frénvaro. Vilka slutsatser blastsmederna drog och hur de vigde fordelar mot
nackdelar efter att ha byggt och anvént en ny typ av ugnar vet vi inte. Bland de
analyserade ugnsviggsfragmenten frdn bade Géivle 535/L1948:8974 vid Kungsback
och Markaryd 75:1/L.1954:8961 finns det prov pé att det uppstatt sprickor dar slagg
har tringt ut genom véggen. Det &r inte klarlagt om detta berott pa ugnens form och
konstruktion eller om det berott pa att man bade vid Kungsbéck och i Sydsverige
anvénde sig av lokal lera, som inte hade de lampligaste egenskaperna for
ugnsbyggnad. Det kanske kan betraktas som en ddets ironi om den mindre lampliga
leran atminstone delvis var orsak till att de innovativa ugnarna inte slog igenom.

Syftet d& ugnsbyggarna fréngick géngse tradition och uppforde ugnar med
okonventionell form var troligen for att bade effektivisera och forenkla bléstbruket.
Nar det géller ugnen A100 har det inte gatt att avgora om det berodde pa leran 1
ugnsviggarna eller ndgot annat att jirnframstéllningen fick ett abrupt slut.
Bléstsmederna vid Kungsbéck ér dock vérda all beundran for sin kreativa formaga,
dven om det verkar ha slutat med ett misslyckande. De gjorde i alla fall ett gott
forsok!
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BILAGA 1. ANLAGGNINGSBESKRIVNINGAR

Nummer &
lokalisering

Anliggning

Beskrivning

A100

plana ytan

Ugn

Blistugn, cirka 1,5x1 m stor (NV-SO). Lerkant i V och N 20 —
150 mm tjock. Tjockast i NV hornet. Bredd pé leran som mest
200 mm 1 norr, 170 mm 1 véstra kanten. Lerklddd botten,
rektangulir (NNV-SSO). Lingd 1,20-1,30 m, bredd 0,85-0,95 m.
Gropen var konkav och hornen 1dg 0,20 m (NV), 0,12 m (NO),
0,30 m (SV) och 0,20 m (SO) 6ver den lerklidda gropens ligsta
mittparti. Det NO hornet var nagot stort av en grop med enbart
sand (mojligen resultat av en borttagen sten?). 0,10-0,15 m
innanfor det SV hornet vixte en 90 mm grov rot. Leran i
anldggningen steg mot hornen med en jimn kurva. 0,26— 0,40 m
fran mitten pa den sddra kanten lag en 250x140x12 mm stor sten.
Invid stenens NO horn 1ag en slagg, méjligen i ursprungligt lige. 1
mitten av gropen lag ytterligare en 210x200x80 mm stor, rund
slaggklump mojligen in situ pa botten av gropen. Mot gropens
norra kant 1ag en 210x150x140 mm stor klump med vedavtryck
mojligen in situ. Gropens fyllning bestod av slagg,
ugnsvaggsbitar, sten och sotig jord med inslag av 10 — 20 m stora
kolbitar som troligen var rester av brénsle till ugnen. Det fanns
dven en del mindre, 10—30 mm stora, rostfairgade, magnetiska
klumpar. Utover ovanndmnda slagger forekom allt fran nigra
millimeter upp till drygt 100 mm stora slaggklumpar.

Slagg

75,6 kg (70 liter). De tre storsta slaggerna var 200x17190x90 mm
(4,0 kg, mojlig liten bottenslagg), 230x170x120 mm (5,6 kg) och
210x160x120 mm (2,7 kg, ugnsvigg + slagg)

Ugnsviggsbitar

I den 6vre delen av fyllningen dominerade ugnsvaggsbitar i
varierande storlek och branningsgrad. Lagre bridnda och relativt
tunna bitar lag huvudsakligen under hardare branda och grévre
bitar. 56 kg (68 liter) ugnsviggsbitar

Sten

I gropen fyllning fanns 29,6 kg (18 liter) sten. De fyra stdrsta var
290x150x120 mm, 220x150x110 mm, 220x160x110 mm resp.
200x110x60 mm. Den relativt enhetliga storleken tyder pa att de
haft en likartad funktion i ugnskonstruktionen. Utdver dessa
stenar fanns ytterligare 27 mindre stenar, 30—150 mm langa, 20—
130 mm breda och 20 — 60 mm tjocka. Samtliga av dessa var
kantiga (skérviga).

Al01

plana ytan

Ugn

Rest av bldstugn, 1,8 m diam och 0,5 m dj. Endast N delen finns
kvar, ca % av ugnen &r bortgrivd, skadad av en sentida grop. Del
av ugnsvagg, ca 0,15-0,35 m tj. Slagg fastbriand i ugsviaggen. |
botte av ugnsvéggen fans tva stenar staplade pé varandra, troligen
har blastmunstycke. Ingen lera i botten. Ugnens yttermatt har varit
cal,5midiam.
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Nummer & Anliggning Beskrivning

lokalisering

A103 Nedgravning Nedgréivning? oval, 1x0,8 m och 0,38 m dj. Fyllning mérkbrun
silt innehéllande slagg och ugnsvéggar. Anlédggningen ar stord av

plana ytan . ; - o . o
en rot, i anslutning till denna kom aluminiumfolie. Det gér inte
utesluta att slagg, ugnsviggar hamnat i en grop under sentida
aktiviteter.

Slagg: 151

A105 Kokgrop Kokgrop, ndrmast rund, 0,9x0,85 m och 0,28 m dj. Innehéllande
morkbrun silt med sot, kol och skédrvsten.
Skérvsten: 68 1

A106 Stolphal Stolphal, 0,65x0,4 m (N-S).

strax nedanfor

héjden

A107 Stolphal Stolphal/nedgravning? 0,75x0,55 m och 0,25 m dj, morkbrun silt
innehallande rikligt med skérvsten.

A200 Grav Grav, oval, 9,8x7,1 (NV-SO) och 0,5 m h. I N delen en sentida
grop, ca 1x1,5 m. Fyllning av sotig och kolrik sand, innehallande
spridda brinda ben, slagg, hela och delar av smidesskalor (minst

pé hojden 100 st). I fyllningen pétriffades en koncentration av fem obrénda
histténder.

A211 Lerupplag? Lerupplag, 2,8x1,1-1,6m (NNO-SSV). Bestéende av en lerkaka
ca 0,08 m tj, innehallande mindre bitar slagg.

plana ytan
Kommentar: Ligger mellan ugnarna A100 och A101.

A212 Lerupplag Lerupplag, ndrmast rund, 1,4x1,3 m och 0,3 m dj. Bestadende av
kompakt torkad magrad lera, innehallande enstaka fragment av

plana ytan .
brénd lera.

A214 Kokgrop Kokgrop, oval, 1,9x1,6 m och 0,3 dj. Bestdende av sotig sand med
skérvsten, innehallande brianda ben. Méngden skédrvsten uppgar

plana ytan .
till 70 L

A261 Kolningsgrop | Kolningsgrop, rektangulér, endast bottendelen kvar, 1,65x1,4 m

Plan via (NO-SV) och 0,05 m dj. Pa den hard bottnen var en blistugnen

y (A100) anlagd.
A262 Stolphal Stolphal, 0,45x0,3-0,45 m och 0,4 m dj. Vid undersdkningen
A framgick att stolpen har vilat pa en stérre markfast block (0,8x0,4

pa hojden . . . .. ) .
m st) som inte dr synligt ovan mark. Troligen kdnde man inte till
stenen nér stolphélet gravdes.

A263 Lerupplag? Lerupplag? 3,5x0,8-1,7 m (O-V), utgjordes av en lerkaka, ca 0,15

4 hoiden m tj, som ytligt inneholl enstaka slaggbitar. Vid forsta anblicken
pa o] liknade anldggningen en bléstugn. Nér “lerkakan” gréavts bort
framkom en A272 som var ett lerupplag. Sannolikt hdnger dessa
anldggningar ihop.
A270 Stolphal Stolphal stensatt, 0,6x0,35-0,5 m och 0,15 m dj.
pa hojden

LANSMUSEET GAVLEBORG - BEGRAVNINGAR OCH JARNFRAMSTALLNING | KUNGSBACK




Nummer & Anliggning Beskrivning

lokalisering

A271 Stolphal Stolphél, cirka 0,45 m diam och 0,2 m dj. Fyllning brun sand.

pé hojden

A272 Lerupplag Lerupplag, 1x0,55 m (N-S) och 0,35 m dj. Framkom under en

274 ”lerkaka” A263. En nergravning innehédllande kompakt lera. Ej
brénd lera.

pé hojden

A300 Kollager Kollager, oregelbunden, 2-5x2,8-3,8 m st (O-V) och 0,1 m tj. Ett

pa hojden kraftigt kol- och sotlager.

A400 Husgrund Sentida grund, 4,5x4 m st. Spisrose 1,7x1,4 mstochca 0,2 mh

Plan mark uppbyggt av tegel och slagg. Begransningen av grunden framgick
endast av den sotiga sanden. Ingéngen till grunden framgick av en
trappsten, ca 0,5x0,4 m st och 0,1 m h. Grunden var kraftigt
skadad av en stig och lag strax Oster om en storre tékt.
A401 Grav 3,15x1,6-2,9 m (NO-SV), saknar gravoverbyggnad. Vid rensning
4 hoiden av ytan framkom enstaka brinda ben i den gulbruna sanden som
ba o] stillvis var sotig. Vid fortsatt rensning 6kade benméangden kraftigt
och det framkom mindre flata stenar som stéllt upp och bildade
nirmast “fackliknade” konstruktioner. Benen var framst
koncentrerad i och kring ”facken” vid fortsatt grivning framgick
att ben dven hade lagts i koncentrationer i mindre gropar. En av
groparna som var lerinkladd utgjordes av resterna efter en
smidesgrop (A500).

AS500 Smidesgrop Smidesgrop, 1,7x0,6—1,20 m (N-S), bestar av en lerinfodrad

4 hoiden grop,0,7x0,3-0,5 m (N-S). I anldggningen patriffades glodskal

pa o] och slagg. Simidesgropen framkom under en grav A401.

A600 Slaggvarp Slaggvarp, ca 12x2-5 m br (NV-SO) och 0,1-0,5 m dj.
Slaggvarpet har varit storre men var kraftigt skadat av [14 och en

plana ytan

vég. Lag strax SV om ugnarna A101 och A261.
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BILAGA 2. FYNDTABELL

Fnr Anl. Material Foremal Vikt g Matt cm Sparat
1 200 jarn platta? frag 22,3 5%x2 cm, 0,6 cm tj nej
3 200 jarn nit, del av 9,4 4cml nej
4 200 jarn ten, frag 12,4 4x1,3 cm, 0,6 cm tj nej
8 200 jarn nit, frag 3.1 3x0,7 cm, 0,4 cm tj nej
9 200 flinta fragment 11 1,6x1,3cm, 0,3 cm tj ja
10 200 jarn ten, frag 11,2 6,8cm |, 0,7 cm diam nej
12 200 jarn redskap med holk, 121,2 10cm |, 2.0-3,5cm br, ja

del av 0,8-1,7 cm tj
11 200 jarn del av nithuvud? 1.2 1,3 cm diam nej
13 200 jarn del av puns? 18,5 7,2x0,8cm, 0,4 m tj ja
14 200 jarn ten, frag 2,2 2,8cm |, 0,4 m diam nej
14 200 jarn platta? frag 8,1 4,5x3 cm, 0,3 cm tj nej
15 200 jarn nit 8,3 3,3cm ja
16 200 jarn ten, frag 4,63 3,3cm, 0,5 cm diam nej
17 200 jarn 2 stfrag 10,5 nej
18 200 jarn ten, frag 2,2 2,4cm |, 0,4 cm diam nej
19 200 jarn del av nal 4,4 58cml|, 0,5 cm diam nej
20 200 jarn frag 4,4 3,3x1,7 cm, 0,3 cm tj nej
21 200 jarn ten, frag 4,0 3,8cm |, 0,5 cm diam nej
22 200 jarn del av gryta? 39,9 7,3x4,5cm, 0,2 cm tj nej
23 200 jarn del av redskap 8,8 3,8x10,0 cm, 0,4 cm tj nej
25 200 jarn del av nal? 1,0 2,2cm |, 0,3 cm diam nej
25 200 jarn frag 1.3 nej
36 200 jarn del av gryta? 57,4 8,0x4 cm, 0,5 cm tj nej
36 200 jarn platta? frag 10,9 3,5x2,8 cm, 0,5 cm tj nej
36 200 jarn del av krampa/ten? 29 3,5%0,6 cm, 0,2 cm tj nej
37 200 flinta frag 5,4 ja
42 200 jarn del av redskap 36,8 4,3x1,6 cm, 1,2 cm tj ja
44 200 jarn del av nithuvud? 79 2,8x2,3cm, 0,2 cm tj nej

med ett hal, 0,6 cm

diam
45 200 flinta frag 0,9 ja
46 200 jarn nit, 2 delar 84 33cml nej
47 200 jarn del av F42 22,1 5,2x1,3cm, 0,8 cm tj nej
100 200 jarn del av krok 74 4,0x0,9cm, 0,2-03cmtj | ja
101 200 jarn del av,2 st, nit 12,5 50cm nej
102 200 jarn skara? i tva delar 11,0x1,4cm, 0,2 cm tj ja
103 200 jarn del av, 4 delar? 21,7 nej
106 200 jarn fragment till tva nitar | 10,4 nej
107 200 flinta 2 st avslag/fragment | 3,8 ja
26 401 jarn nithuvud 3,4 1,8x1,8 cm, 0,1-0,2cm tj | nej
26 401 jarn spik, del av 1,3 2,2cm nej
27 401 jarn nit, 2 delar 8,8 4,7 cm | nej
27B 401 jarn pilspets ja
28 401 jarn spik 2,2 34ml nej
BK100
28 401 jarn del av nit 7,5 4,5n| nej
BK100
29 401 jarn frag 2,8 nej
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Fnr Anl. Material Foremal Vikt g Matt cm Sparat
BK100
29 401 jarn ristare? 9,5 6,8 cm | nej
30 401 jarn spik 1,1 24 cm | ja
31 401 jarn nit 14,8 32cml ja
32 401 jarn nit, 2 delar 12,2 50cm nej
32 401 jarn black, frag 1,2 2,2x1,7cm, 0,1 cm tj nej
33 401 skiffer del av bryne, med 3,8 2,8x1,3cm, 0,3 cm tj nej
slipspar efter nal?
33 401 jarn del av nit 74 53cml nej
34 401 jarn nit 8,6 3,7cm | ja
35 401 jarn spik 3,6 28cml nej
38 401 jarn frag, 3 delar 14,5 nej
39 401 jarn ring 2,4 cal1,5cmidiam nej
SN102
39 401 jarn frag 0,9 nej
SN102
41 401 jarn nit, 3 delar 8,1 ca40cml nej
41 401 jarn frag, 4 delar 32,4 nej
43 401 skiffer bryne, 2 delar ja
47 401 jarn kniv 17,5 128cm|,0,7mbr,03m | ja
f
50 401 jarn nithuvud 4,7 nej
50 401 jarn del av brodd 6,6 3,0x1,18 cm, 0,5 cm tj nej
50 401 jarn 3 stfrag 34,9 nej
104 401 brons bojd ten? 0,7 0,6x0,3cm, 0,3 cm tj ja
104 401 jarn nit? frag 2,7 nej
105 401 jarn nithuvud 7,2 2,3x1,5cm, 0,3 cm tj nej
108 A263 jarn spik 1.7 25cm| nej
109 A400 jarn sentida smidd spik, 19,5 22cml nej
med virad staltrad
110 A400 jarn sentida smidd spik 6,5 7,2cm | nej
111 A400 glas brunt buteljglas, 2 st | 12,3 nej
112 A400 glas ofargat, tunt 2,5 nej
113 A400 porslin vit 84 nej
114 A400 lergods skarva av fat, har 22,8 nej
dekor
115 A400 lergods skarva, gul dekor 3,6 nej
116 A400 lergods del av handtag 20,5 nej
117 A400 lergods skarva, vit dekor 3,8 nej
118 A400 porslin Skarva, bla och vit 0,7 nej
dekor
119 A400 flinta fragment 1 nej
120 A400 metall fragment 2,5 nej
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BILAGA 3. FYNDFOTON
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A200, del av puns?( F13) och del av verktyg (F42).
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A200. Flinta (F37, F45, F9, F107).
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A200. Skiira? (F102).
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A401. Krok av brons (F104) och spik (F30).

I|l|IIIIIII|IIH|IHI||||||IHI|III|||||I|HH|I
B3 " r

A401. Bryne (F33).

A401. Pilspets (F27).
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A400. Urval av fynd frdn sentida husgrund.
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BILAGA 4. SEKTIONER

A103, nedgravning? A263, lerupplag?

g7
st S22,

A262, stolphal A270, stolphal

&

3

1. Moérkbrunt slit med inslag
av slagg och ugnsvaggar.

2. Sotig sand med rikligt
med slagg och lera.

3. Beige sand.
A271, stolphal 4. Sotig sand med slagg.
5. Sotig sand.
@ 6. Brun sand.
sl =Slagg
3
Skala: 1:20.
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A214, kokgrop

A205, kokgrop

a1 Y
Oz

A272, lerupplag A212, lerupplag
7
77 _
3 3

1. Sotig sand med
inslag av skarvsten.

2. Sot- och kollager.

A211, lerupplag? 3. Beige sand.
7\ 4. Kompakt lera med
§‘—d-_ i inslag av brand lera.
6 3 5. Sandig lera.
6. Lera.

7. Sotig sand med slagg.
X Branda ben.
2 Skarvsten.

Skala 1:20.
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BILAGA 5. OSTEOLOGISK ANALYS

OSTEOLOGISK UNDERSOKNING AV BEN FRAN KUNGSBACK RAA 536,
GAVLE STAD, GASTRIKLAND

Av FD Carina Olson

Pa uppdrag av antikvarie Maria Bjorck, Lansmuseet Gavleborg, har en osteologisk
undersokning utforts pa ben fran den arkeologiska utgrivningen av fornlimning RAA 536
som bestar av en okdnd gravtyp utan dverbyggnad med beteckning A401, hogen A200 och
kokgropen A214.

Den osteologiska analysen har utférts med hjélp av undertecknads egen referenssamling samt
den komparativa samlingen vid Osteologiska forskningslaboratoriet, Stockholms universitet.

MATERIAL

Materialets totala vikt dr 2322,3 gram och antalet fragment 10239 st, vilket ger en snittvikt av
0,2 gram. De brianda benen utgor 99,6 % och de obridnda 0,4 % av det totala benmaterialet. De
flesta obridnda benen kommer fran A200 och bestar av fragment av bl a tdnder av hist och
idisslare samt yttre extremiteter av notkreatur. De brianda benen i materialet dr mestadels
starkt fragmenterade vilket gor att den totala identifieringsgraden blev endast 3 % baserat pa
antal och 15 % baserat pa vikt.

Briinda ben Obriinda ben Summa
Anliggningar Antal Viktig Antal Viktig |Antal |Viktig
A401 8868 1794,52 4 0,47 8872 | 1794,99
A200 1319 310,48 41| 214,24 1360 524,72
A214 7 2,59 7 2,59
Totalt 10194 2107,59 45| 214,71| 10239 | 2322,30

Tabell 1. Antal och vikt per anldggning
METODER

Benmaterialet har bestdmts till art, grupp av arter och benslag dér sa varit mojligt.
Sidobestdmning har gjorts pa hela ben eller fragment med karaktérer som mgjliggor detta.
Berédkning av individantal (MNI) utgér ifran det storsta antalet fragment av ett benslag frén
hoger eller vénster sida. Hansyn till alder tas och vissa juvenila ben kan darfor komma att
riknas som enskilda individer (Chaplin 1971). Aldersbedémning gérs via epifysstatus
(sammanvixning av leddndar pa korta och langa rérben), graden av sammanvéxning av
kraniets suturer (pa méanniska) samt tandframbrott. Kénsbedomning kan goras pa vissa
skelettelement med konsindikerande karaktirer, for ménniska t ex backenben och kranium. 1
detta material fanns inga ben limpade for konsbedomning. Har fanns heller inte ben for
uppskattning av kroppsldangd och/eller mankhgjder. Inga patologiska fordndringar har kunnat
noteras. Benfragmenten har métts och indelats 1 olika storlekskategorier, cortextjocklek
(rorben) samt fordelats enligt olika forbranningsgrader (Stiner et al. 1995).



RESULTAT
Anlaggningar

Anliggning A401 innehdll flest ben utav anldggningarna, men inga som kunde identifieras
till ménniska. De identifierade arterna ar hést (Equus caballus), notkreatur (Bos taurus),
tar/get (Ovis aries/Capra hircus), svin (Sus scrofa), Ekorre (Sciurus vulgaris), honstagel
(Galliformes) och sik/laxfisk (Coregonidae/Salmonidae). Ovriga ben som endast kunnat
identifieras till grupp av arter omfattar stor och liten idisslare, stor och liten ungulat (hov- och
klovdjur). For resterande ben, forutom de oidentifierade, dr benfragmenten fordelade pa stora,
mellanstora och sma diaggdjur (tabell 2). Berdkning av minsta antalet individer gav resultatet
tva individer av vardera hést, ndtkreatur och svin, for 6vriga arter kunde endast en individ
konstateras.

Benkoncentr. | Benkoncentr.

A 401 102 103 250 Spriddaben | Antal |Viktig

Djurart Antal | Viktig | Antal | Viktig | Antal | Viktig | Antal | Viktig | Summa | Summa

Hast 12 20,34 10 13,76 4 4,49 26 38,59
Haist? 1 0,4 1 0,4
Notkreatur 7 6,49 1 0,95 3 6,87 11 14,31
Notkreatur? 2 0,31 2 0,31
Far/Get 5 0,93 7 2,55 12 3,48
Svin 47 8,91 1 0,2 2 0,93 4 2,21 54 12,25
Ekorre 1 0,05 1 0,05
Stor idisslare 20 10,34 10 7,73 14 11,96 44 30,03
Liten idisslare 4 1,44 4 1,44
Liten/Stor idisslare 2 0,79 1 1,29 4 2,8 7 4,88
Stor ungulat 1 0,48 1 0,38 2 0,86
Liten ungulat 17 4,79 1 0,15 1 0,16 19 5,1
Liten/Stor ungulat 3 1,09 5 1,4 7 1,25 15 3,74
Stort dédggdjur 120 113,34 78| 65,76 5 4,45 7 16,32 210 199,87
Mell.stort/stort ddggdjur 206| 106,27 87| 44,57 12 13,41 305| 164,25
Mellanstort dédggdjur 101 21,75 14 2,33 6 0,81 121 24,89
Litet ddggdjur 1 0,08 1 0,08
Honsfagel 1 0,14 1 0,19 2 0,33
Honsfagel? 1 0,14 1 0,14
Sik/Laxfisk 1 0,06 1 0,06
Oidentifierade 4367 641,37| 1392 | 241,65 84| 25,27] 2190| 381,64 8033 | 1289,93
Totalt 4918 | 939,37| 1602 | 380,27 92 30,8 | 2260| 444,55 8872 | 1794,99

Tabell 2. Antal och vikt fordelat pa djurart/grupp av arter.

Anliggning A200 innehdll tinder av hist (Equus caballus) och idisslare (Herbivora) samt

fragment av yttre extremiteter av notkreatur (Bos taurus) och oidentifierade idisslare samt

bakben och yttre extremiteter av svin (Sus scrofa). Tva individer av hist kunde konstateras
vid berdkning av MNI. For 6vriga arter finns inte beldgg for fler dn en individ. Inga ben av
ménniska har identifierats i denna anldggning (tabell 3).




A 200

Djurart Antal |Viktig
Hast 9 51,11
Hast? 1 2,23
Notkreatur 11 88,8
Svin 3 2,34
Stor idisslare 10 48,58
Liten/Stor idisslare 1 0,26
Liten idisslare 8 1,13
Stor grésitare 8 28,96
Liten ungulat 9 3,73
Stort ddggdjur 5 7,48
Mell.stort/stort ddggdjur 4 1,93
Mellanstort daggdjur 5 1,33
Litet/mellanstort daggdjur 1 0,08
Oidentifierade 1285 286,76
Totalt 1360 524,72

Tabell 3. Antal och vikt férdelat pd djurart/grupp av arter

Anliggning A214 pétriffades utanfor gravkontexterna och bestod av en kokgrop dér det enda
identifierbara benet var ett hornfragment av en bovid (idisslande tamboskap). Anlédggningen
innehdll for dvrigt ett fragment fran ett mellanstort eller stort diggdjur. Ovriga fem fragment
kunde inte identifieras till art eller grupp av arter (tabell 4). Alla ben i A214 var brianda. P4
grund av den ringa miangden benfragment i denna anldggning kommer A214 inte att
behandlas vidare i rapporten.

A 214

Djurart Antal |Viktig
Idisslare 1 1,04
Mell.stort/stort ddggdjur 1 1,08
Oidentifierade 5 0,47
Totalt 7 2,59

Tabell 4. Antal och vikt férdelat pd djurart/grupp av arter

Avsaknad av skelettdelar av méiinniska

Inte i ndgon av anldggningarna har ben av minniska kunnat konstateras. For att sdkerstilla
franvaron av ben frdn ménniska har docent Anna Kjellstrom (humanosteolog) bistatt med sin
expertis och kommit till samma slutsats som undertecknad, att ménskliga lamningar saknas.
Djurbenen

De till antalet flest forekommande identifierade djurarterna i anldggningarna &r svin, hést,

ndtkreatur och far/get. I A401 dominerar svin 6ver hést, far/get och nét i nimnd ordning,
medan notkreatur dominerar éver hést och svin 1 A200, som f 6 saknar ben av far/get (Fig 1).



svin
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notkreatur
notkreatur?
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honsfagel
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Fig. 1. Antal benfragment av identifierade djurarter fran A401 och A200
Anatomisk fordelning

Den procentuella fordelningen av skelettelement per kroppsregion for de fragment som med
sdkerhet identifierats till djurart visar att det dr endast i A200 som kranium (tdnder) av hést
hittats medan kranium av svin (66 % tandfragment) och far/get (ett hornfragment) endast
forekommer 1 A401. Ett fatal fragment kommer fran kottrika delar, och da endast fran svin
(ryggrad, framben, bakben) och fir/get (ryggrad). Forutom nér det géller svin dr fragment fran
kottfattiga delar, sdsom yttre extremiteter, vanligast fran alla identifierade tamdjursarter i bada
anldggningarna.

kranium
hand
fot
hand/fot
hand
fot
hand/fot
kranium
ryggrad
framben
bakben
fot
hand
hand/fot
kranium
ryggrad
hand
hand/fot

notkreat

Fig. 2. Antal benfragment fordelat pa kroppsregion, djurart och anldggning

Ovriga benfragment som endast kunnat fordelas pa grupper av arter som idisslare, ungulater
eller daggdjur av obestdmd art s& dominerar rorbensfragmenten. Bland dessa kan finnas
fragment av de langa rorbenen, och darmed rester fran de kottrika kroppsregionerna. Annars
ar det mest fragment av de korta rorbenen, alltsé de yttre extremiteterna, som har kunnat
identifieras (tabell 5).



Anliggningar | A200 A200 A200 A401 A401 A401 A200+A401
Anatomi Idisslare | Ungulat | Diggdjur | Idisslare | Ungulat | Diggdjur | Totalt

kranium 9 9 36 54
ryggrad 5 12 12 29
brostkorg 3 10 10 23
rorben 8 7 1 554 570
hand/fot 10 13 51 27 15 116
Summa 19 21 15 60 50 627 792

Tabell 5. Anatomisk fordelning pé grupp av arter och dédggdjur per anldggning

Forbrinningsgrad — kremeringen

Vid forbranning genomgar ben fordndringar som kan relateras till den temperatur som benen
upphettats till. Ett obrédnt ben ar till fargen ljusbrunt/gulaktigt (vitt i farskt tillstdnd). Vid
upphettning forbrinns benets organiska komponent. Svedda ben ar ofullstindigt branda ben.
Vid 6kad forbranning antar benet en mera graaktig ton som kan overga i ett helt svart
utseende (se t.ex. Holck 1994). Vid fullstdndig forbrédnning ljusnar fargen och sd smaningom
blir benet helt vitt. Det vitbrdnda benet har en fordndrad kemisk sammansittning och all

organisk materia dr borta. Om alla benfragment i ett brandlager dr vitbrdnda kan man sédga att
man har lyckats vil, och man kan d4 tro att man verkligen genomfort kremeringsritualen till
fullo”. Oftast finns dock 1 brandlagren svartbrianda fragment eller fragment som uppvisar bade
en svart och vit fargton (grad 3-5). De svarta delarna har inte upphettats till samma hoga
temperaturer och kremeringen kan da anses som ofullstindig. For undersokningen av
forbranningsgraden 1 A401 och A200, har ett schema enligt Stiner (et al. 1995) anvénts som
omfattar 6 olika forbranningsgrader:

0 — obrind

1 — 14tt delvis briand < till hilften forkolnad
2 — latt brand > till halften forkolnad

3 — helt férkolnad

4 — delvis kalcinerad (mer svart dn vit)

5 — > till hélften kalcinerad (mer vit &n svart)
6 — helt kalcinerad (helt vit)

Som en ytterligare specificering har vi har delat in Stiner et al:s grupp 6 1 tva olika kategorier:
6A som representerar vitbranda fragment som har en mjuk eller poros yta

6 B ir vitbrdnda fragment som &r harda och kompakta. Dessa har upphettats till ¢.700/800
grader eller mer - beddmningen varierar i olika kéllor.

Forbrinningsgrad

De flesta fragment fran anldggningarna A200 och A401 ir helt kalcinerade, d v s
forbranningsgrad 6B = 99 % resp. 84 % och 6A = 8 % resp. 12 %. Forbranningsgrad 5 ar
registrerad pa 3 % av benen. Forbranningsgrad 4 och 3 forekommer pa mindre dn en procent
av materialet (tabell 6).



Forbrinningsgrad | A200 % A401 % Totalt
3 5 0,1 5
4 45 0,5 45
5 3 0,4 294 3 297
6A 8 0,6 1088 12,4 1096
6B 1308 99 7436 84 8744
Totalt 1319 100 8868 100 10187

Tabell 6. Antal benfragment fordelade pa olika forbranningsgrader
Fragmentstorlek

Fragmentstorlek A representerar fragment under 1 cm, B =1-2 cm, C =2-4cm, D = 4-6, D+ =
> 6 cm. Den vanligaste storleken pa fragmenten frdn Kungsback dr mindre dn 1 cm. Virt att
notera ir att den procentuella fordelningen av fragmentstorlek i A200 och A401 &r nédstan
identisk. A401 saknar dock fragment av storleken D eller storre (tabell 7).

Fragmentstorlek A200 | % A401 | % Totalt

A 920 67,6 6105 68,8 7025
B 414 30,4 2718 30,6 3132
C 19 1,4 49 0,6 68
D/D+ 7 0,6 7
Totalt 1360 100 8872 100 10232

Tabell 7. Fragmentstorlek, antal och procentuell férdelning
Tjockleken pa cortex, rorben

Tjockleken pé cortex (den kompakta yttre delen av rorbenen) delas in i tre kategorier; A =
<Imm (fagel), B = 1-3 mm (mindre/mellanstora ddggdjur samt vissa rérben hos stora
diaggdjur och C = >3 mm (stora ddggdjur)

Fig. 3. Antal rérbensfragment fordelade pa tjockleken pa cortex



Vid en jamforelse av tjockleken pa cortex hos de rorben som registrerats kan man se att
kategori B dominerar 1 materialet. Relativt ménga rorben har ocksa en tjocklek éver 3 mm,
vilket indikerar att de i de flesta fall tillhort ett storre ddggdjur, t ex hést och notkreatur, vilka
forekommer 1 materialet. Endast fyra fragment i1 kategori A dr registrerade frdn anliggning
A200 (fig. 3).

Bearbetade ben och ben med dverkan

Den starka fragmenteringen har forsvérat upptackten av slaktspdr, men ett antal fragment fran
varje anlidggning har ytor som kan vara resultat av margspaltning. Fem fragment fran A200
visar snittytor som tyder pa mirgspaltning. Ett antal fragment fran A401 (benkoncentration
102 och 103), oftast av rorben, har noterats med relativt symmetriska spetsar, som inte kan
uteslutas ha tillkommit vid mérgspaltning, men kan ocksé vara ndgon typ av bearbetning.
Nedanstidende bilder visar nigra av dessa fragment (fig. 4a och 4b).

Fig. 4a. Bearbetade ben fran A401 benkonc. 102. Fig. 4b. Bearbetade ben frdn A401 benkonc.103.

Sammanfattning

Benmaterialet frin Kungsbick RAA 536 kommer fran tre anliggningar; A401, A200 och
A250. Benmaterialet dr huvudsakligen hart brant och starkt fragmenterat. Den storsta andelen
ben (86,6 %) patraffades 1 A401, 13 % 1 A200 och 0,1 % 1 A250. Djurarterna 1 materialet
representeras av hést, notkreatur, far/get, svin, ekorre/1 fragment, honstagel/2 fragment och
sik/lax/1fragment. Inga skelettdelar av méanniska har identifierats. Frén de identifierade
djurarterna dominerar benfragment fran de yttre extremiteterna undantaget svin dér
kraniefragmenten &r flest. Fragmenterade rorben ifran oidentifierade ddggdjur utgdér den
storsta fyndkategorin.



Bilaga: Appendix 1 och 2.
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Appendix 1. Anatomisk fordelning av fragment frén hést, ndtkreatur, far/get och svin
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Appendix 1. Anatomisk fordelning av fragment fran hast, notkreatur och svin.

Anliggning A200
Anatomi Benslag | Hist Hast? Notkreatur | Svin
Kranium dentes 5
Framben radius 1
Bakben tibia 1
Hand Mc 2 1
Mc 3+4 3
Fot talus 1
Mt 3+4 2
Hand/Fot Mp 1
phal 1 1
sesamben 2 6
Totalt 9 11 3
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Appendix 2. Anatomisk fordelning av hést, ndtkreatur, far/get och svin

Anliggning A401

Anatomi Benslag | Hist | Hiist? | Notkreatur | Notkreatur? | Far/Get | Svin

Kranium horn 1

zygomat 1

maxilla 10

dentes 2 21

neurocran 1

Ryggrad vert caud 4

vert lumb

Framben ulna

—_ | — [ — | —_

Bakben coxae

Hand Ct 1

Cr

Cu

C2

C4

Mc 2

[ S I S N e )

Mc 3 2

—

Fot calcaneus

talus 1

T1+2 1

T2+T3 2

T3 4

T4 1

Mt 3+4 1

Mt 4

Hand/Fot Mp 3 1

phal 1 1

phal 2 1

AR W [W (=

phal 3 7 1

sesamben 2 6 4

Totalt 26 1 11 2 12 54
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 18085

Vedartsanalyser pa material fran Gavleborgs ldn, Gavle Rad 534-536.

Uppdragsgivare: Maria Bjérck/Linsmuseet Givleborg

2018-10-23

Arbetet omfattar femton kolprover fran tre olika fornlamningar, tva blastplatser och en grav- och
boplatslamning. Forvantad datering ligger i Jarnalder.
Proverna innehaller kol fran al, bjork, gran, salix och tall. Granen dominerar stort i materialet. Flertalet av
proverna kan darfor ge dateringar med hog egenalder.

Analysresultat Raa 534

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ miangd | mingd for “C-dat.
1 Bottenskalla 0,2g 0,1g 4 bitar Gran 3 bitar Gran 36mg
Tall 1 bit
2 Slagg <0,1g |<0,1g 4 bitar Gran 4 bitar Gran 14mg
Analysresultat Raa 535
Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ miangd | mingd for “C-dat.
261 13 Kolningsgrop 0,7g 0,6g 4 bitar Gran 4 bitar Gran 66mg
100 14 Ugn 1,4g 1,2g 1 bit Gran 1 bit Gran 17mg
Analysresultat Raa 536
Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ miangd | mingd for *C-dat.
214 1 Kokgrop 12,1g |7,4g 28 bitar Al 16 bitar Salix 162mg
Bjork 1 bit
Gran 7 bitar
Salix 4 bitar
271 2 Stolphal 1,0g 0,6g 10 bitar Gran 10 bitar Gran 26mg
401 3 Grav 0,4g 0,3g 17 bitar Gran 17 bitar Gran 21mg
401 4 Slagglager 0,6g 0,1g 4 bitar Gran 4 bitar Gran 13mg
401 5 1,5g 0,9g 22 bitar Gran 22 bitar Gran 60mg
401 6 6,7g 6,1g 2 bitar Gran 2 bitar Gran 96mg
262 7 Stolphal 0,7g 0,6g 6 bitar Gran 6 bitar Gran 36mg
105 8 3,0g 0,4g 5 bitar Gran 5 bitar Gran 34mg
211 9 Lerupplag 3,7g 0,2g 14 bitar Gran 14 bitar Gran 18mg
200 10 0,7g 0,4g 12 bitar Gran 12 bitar Gran 27mg
107 11 1,0g 0,6g 30 bitar Gran 30 bitar Gran 51mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se



De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstdndskraftigt mot fukt. Klibbalen kom séderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar d&ven
Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i ndrhet till | asklut, trakol. Ger mycket glod. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprékslos och trivs pa torr stor betydelse som rdmaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskrivande.
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Létt och 16s men ganska seg Bark till taktdckning. Granbarr
Tél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor latt ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbrador storar
lieskaft, korgar
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och létt ved. Daligt som | Barken har anvénts till
Stort sliikte jordman. De flesta arter ar brinsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dm;jol,
silvestris néringsrika jordar. Den dr Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrdvande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjdrbloss, trikol, [ kreatursfoder
godare jordarna nir granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux I med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton ér tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3" edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Resultat av C datering av trikol och obrinda ben fran Gévle, Gastrikland.
(p 1941)

Férbehandling av trdkol och liknande material:

1.
2.
3.

Synliga rottradar borttages.

1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
bendamns fraktion SOL. Ol6slig del, som bendamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dare-
mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestdmningen av *C-innehdllet férbranns det tvittade och intorkade materi-
alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersoékningen har fraktionen INS daterats.

Foérbehandling av benmaterial:

A WN

. Mekanisk rengoring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).

. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).

. Krossning i mortel.

. 0,8 M HCl tillsatts, omrérning (30 minuter, cirka 10 °C) (apatit bort). Loslig fraktion benamns

fraktion A.

. Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och vdarms under omrorning (6-8 timmar, 90 °C). Oléslig

del bendmns fraktion C och 16slig del bendamns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kritiska
fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om daterings-
resultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan bedémas.

Den fraktion som *C-bestiams férbranns till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-kata-
Iytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersékningen har fraktionen D
daterats.



RESULTAT

Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-60617 534, Prov 1, bottenskalla -24,1 1284+30
Ua-60618 535, Prov 13, A261 -25,7 1221+29
Ua-60619 535, Prov 14, A100 -24,6 117830
Ua-60620 536, Prov 1, A214 -26,9 234131
Ua-60621 536, Prov 2, A271 -27,1 1162+30
Ua-60622 536, Prov 3, A401 -24,1 1158+30
Ua-60623 536, Prov 4, A401 -24,1 1114+30
Ua-60624 536, Prov 5, A401 -25,8 109330
Ua-60625 536, Prov 6, A401 -24,3 116530
Ua-60626 536, Prov 7, A262 -23,6 1129+30
Ua-60627 536, Prov 8, A105 -24,9 1211+31
Ua-60628 536, Prov 9, A211 -25,4 1197128
Ua-60629 536, Prov 10, A200 -27,4 1181+28
Ua-60630 536, Prov 11, A107 -26,0 1217+29
Ua-60631 536, Prov 12, A200 -22,9 1033+29

Provet 534, Prov 2, slagg var av for dalig kvalité och kunde ej dateras.

Med vanlig halsning

Goran Possnert / Lars Beckel



IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
T

Ua-60617 1284430BP I ')
Ua-60618 12214208 A
Ua-60619 1178¢30BP .
Ua60620 23414358 4
Ua60621 1162<30BP Ak
Ua-60622 1158£30BP ledh
Ua-60623 1114£308P M
Ua-60624 1093+30BP M
Ua60625 1165¢30BP  ieda
Ua-60626 1120:30BP . M
Ua-60627 1211+31BP .M
Ua-60628 1197+288P  _ RA.
Ua-60629 1181+28BP M,
Ua60630 12174298P MM
Ua60631 1033<20BP A

1500CalBC 1000CalBC 500CalBCCalBC/CalAD500CalAD 1000CalAD 1500CalAD
Calibrated date



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

1600BP

1500BP

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

1500BP

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

: Ua-60617 : 1284+30BP
3 68.2% probability
; 675AD (41.6%) 720AD
k. 740AD (26.6%) 7T70AD
r 95.4% probability
o 660AD (95.4%) 780AD
-
[I—
|
| | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ |

500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD 900CalAD 1000CalAD1100CalAD

Calibrated date

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

‘\\\\‘\\\\‘\\t\\\\‘\\\\’/T/\\\\‘\\\\‘\

Ua-60618 : 1221+29BP
68.2% probability
720AD ( 8.4%) 740AD
760AD (59.8%) 870AD
95.4% probability
m 690AD (21.1%) 750AD
- 760AD (74.3%) 890AD

\X/

=

500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD 900CalAD 1000CalAD 1100CalAD

Calibrated date




Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

15008P SO Uas60619: 1178:30BP
1400BP - 68.2% probability
i 770AD (68.2%) 890AD
1300BP ; 932;521%?;;?;&; 970AD
1200BP |
1100BP f
1000BP
900BP
|
|
Ly b b b b b by

500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD 900CalAD 1000CalAD1100CalAD
Calibrated date

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

2700BP — Ua-60620 : 2341+£31BP

r 68.2% probability
2600BP a 430BC (68.2%) 375BC

r 95.4% probability
2500BP a 510BC (95.4%) 360BC

K
2400BP |
2300BP |-

-
2200BP |-
2100BP -

L
Ly
| | | |

800CalBC 600CalBC 400CalBC 200CalBC
Calibrated date



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

1500BP

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

\ Ua-60621 : 1162+30BP

68.2% probability
770AD (57.8%) 900AD
920AD (10.4%) 950AD

95.4% probability
770AD (95.4%) 970AD

|

S R —
| J

‘\\\\‘\\N\‘\\\\‘\y4\‘\\\\‘\\\\‘\

500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD 900CalAD 1000CalAD1100CalAD

1500BP

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

Calibrated date

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-60622 : 1158+30BP

68.2% probability
770AD (27.2%) 850AD
860AD (25.6%) 900AD
920AD (15.3%) 950AD

95.4% probability
% 770AD (95.4%) 970AD

I O I
| J

‘\\\\‘\\N\‘\\\\‘\/ﬂ\‘\\\\‘\\\\‘

500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD 900CalAD 1000CalAD1100CalAD

Calibrated date



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

1400BP

1300BP

1200BP

1100BP

1000BP

900BP

800BP

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp[chron]

S Ua-60623 : 1114+30BP

68.2% probability
890AD (34.4%) 930AD
935AD (33.8%) 975AD
- 95.4% probability
—~— 770AD ( 1.0%) 790AD
870AD (94.4%) 1020AD

/

L L L L 7 s L B L Y BB
\

ﬁy\

I | E—
L .

600CalAD700CalAD800CalAD900CalADI 000CalAD 100CalAD200CalAD
Calibrated date

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

o
3

£ Ua-60624 : 1093+30BP

- 68.2% probability

C 895AD (25.3%) 925AD
g 940AD (42.9%) 990AD
i — 95.4% probability

890AD (95.4%) 1020AD
-

-

B B
|

600CalAD 800CalAD 1000CalAD 1200CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination
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Radiocarbon determination

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Radiocarbon determination

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]
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