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Sammanfattning

Den 30:e november 2022 utférde Linsmuseet Givleborg en arkeologisk
undersckning i form av schaktningsévervakning pa del av fastigheterna
Tolsta 4:1, 4:5, S:5 och Tuna-Vi 6:10, 1 Hilsingtuna socken i Hudiksvalls
kommun. Schaktningsarbetet skedde i samband med nyanldggning av
jordkabel mellan flera fastigheter. Schakt som grivdes i nira anslutning till
torn- och kulturlamningar 6vervakades av tva av linsmuseets arkeologer.

Det undersokta schaktet var drygt 90 meter langt och 0,3-0,5 meter brett. I
mitten av schaktet, pa en yta om cirka 6X0,6 meter, patriffades en
koncentration av blastslagg samt brind lera och delar av ugnsviggar.
Material om 3,3 kilogram samlades in och analyserades. Analyserna visade
pa att slaggerna troligen utgor rester av jarnframstillning i bldsterugn med
en underliggande slagguppsamlingsgrop. Vid genomskirning av slaggerna
kunde enstaka kolbitar identifieras och plockas ut f6r vidare analyser.
Samtliga kolbitar utgjordes av tall, vilken har hég egenalder. Tva kolbitar
skickades till 1#C-analysen. En kolbit gav datering mellan 656 och 773 e.Kr.
och den andra kolbiten daterades till 975 och 1049 e. K, vilket motsvarar
vendel-och vikingatid.

Blastbrukslimningen har registrerats i Riksantikvarieimbetets
Kulturmiljoregister (KMR) som L.2023:763.

Inledning

Linsmuseet Givleborg har pa uppdrag av Hudiksvalls kommun utfort en
arkeologisk undersokning i form av schaktningsoévervakning pa del av
fastigheterna Tolsta 4:1, 4:5, S:5 och Tuna-Vi 6:10, i Hilsingtuna socken i
Hudiksvalls kommun.

Schaktningsarbetet skedde i samband med nyanlaggning av jordkabel
mellan flera fastigheter. Schakt gravdes i ndra anslutning till forn- och
kulturlimningarna 1.1951:3594 och 1.1951:3098, vilka bestar av ett gravfalt
med sju hogar och husgrundsterrass som troligen ar av en senare datering.
Beslut om arkeologisk undersékning i form av schaktningsévervakning
tattades av Lansstyrelsen Gavleborg, 2022-11-14 (Lst dnr 9045-2022).

Den arkeologiska schaktningsévervakningen genomfordes den 30:e
november 2022 av Frida Lojdstrom och Kerstin Westrin. Projektledare och
rapportansvarig var Frida Lojdstrom.

Syfte och metod

Syftet med den arkeologiska undersékningen var att dokumentera
eventuella fynd eller spar av verksamhet fran dldre tider.

Unders6kningen utférdes i1 form av schaktningsovervakning. Schaktet
grivdes skiktvis ner, lager for lager, for att mojliggéra upptickandet av
eventuella fynd, kultutlager och/eller anliggningar. Vid undersokningen
anviandes ocksi metalldetektor och handsall. Det undersokta schaktet,
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patriffade fynd och anldggningar mittes in med RTK-GPS. All mitdata
har bearbetats i Intrasis och ArcGIS.

|
6848000

6847500

6847000

\ L1951:3331 Langgerastostaeds :
'] S .Fornlé“rhningsliknande 119513265
| bildning : -
1:1949:4564
Hagnad
L1961:3095
L1951:3262 Fornlamningsliknande
Fyndplats lamning g
@
® .
Sl s £1949:5999
Fornldmningsliknande Hagnad
bildning
L1951:3482 ®e— 19513007
Gravfalt AN Stenséttning
L195473332 : 1G5 054 _
Gravfalt s L e | :
: i o 5 A1 ¥ ./Stenséttning ™
.Norrgarden 1951:9007 = ( TToo:-
rav markerad av =l g
1.1951:9008 en/block o . - i
= £ Svalbacigsn:3594 | 1951:3098 ;
i | o3z Cravalt  Husgrund, [1951:3178
L1951:2967 01 5‘1'266,‘ epafynd : forhistorisk/medeltida ,F_yndplats
H0daen T\ - Smalsk -~
# 7 L19;31'2663 L1951:3633
= —a Ho
L1051 364 Hog - _ L1951:3780
a Stensattning
Hog L1951:2815 L1951:3539
1L1951:3233 Hdg .F_ornlléimningsliknande
Hog l&mning- 1
_ J ’\L1951:2816
L1951:3151 Gravfait
Hog _ 5
0 125 250 : 500 Meter—.
Lot > N i~y 7~ : 1:10 000
T T T
615000 615500 616000

Figur 2. Utdrag ur lantmiteriets fastighetskarta med det undersokta schaktet markerat med

bldtt och registrerade ldmningar i Riksantikvariedmbetets Kulturmiljoregister dr markerade
med 1ott. Skala 1:10 000.

Topografi och fornlamningsmiljo

Hilsingtuna socken bestar av tva flacka dalgangar skilda av Hallstadsen
som l16per genom omradet i Ost-vistlig riktning. De norra, sédra och vistra
delarna utgérs av kuperad skogsmark medan omridet i Oster Gvergar i en
skogig kustbyed. Hilsingtuna socken dr rik pa fornlimningar. Lings kanten
av dalgangen, inspringd mellan och invid nuvarande bebyggelse, finns
bland annat flera gravar, gravfilt och husgrundsterrasser frin jarnaldern.
Det finns ocksa ett flertal registrerade stenaldersboplatser som ar beligna
lings den datida kusten (KMR).

Sockennamnets (Tunum 1314) ursprung syftar sannolikt pa ett bynamn,
Tunbyn. Namnet kommer av zun, vars grundbetydelse ar ’girdesgard,
inhdgnad”. Hilsingtuna édr det enda sikra f#na-namnet 1 Halsingland, och
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bestimningen Halsing- har tillkommit i sen tid. Tuna-namnen férknippas
ofta med nagon form av centralorter under forhistorisk tid (Brink
1984:506ff).

Socknens kyrka, Halsingtuna kyrka, hiarstammar frin 1100-talet. Den har
ett ursprungligt forsvarstorn 1 vaster, har aven haft ett 6sttorn och utgjort
en fortifikationskyrka (Swartling 1984:3). Vid kyrkan finns ocksa tva
runstenar, varav den ena ar en av landets storsta. Den ar cirka tre och en
halv meter hog, tre meter bred och ir ristad med stavlosa runor, dven

kallade hdlsingerunor (Ahlén 1994:41f).

Det aktuella undersckningsomradet utgjordes av de schakt som upptogs i
anslutning till forn- och kulturlimningarna 1.1951:3594 och 1.1951:3098,
vilka bestar av ett gravfilt med sju hégar och en husgrundsterrass som
troligen dr av en senare datering. Platsen for det undersékta schaktet ligger
péa en hojd om 30-35 meter 6ver dagens havsniva i en rik
fornlimningsbyged med en mingd limningar fran jirnaldern. Dessa utgors
tramst av gravfalt och gravar i form av hogar och stensittningar. Ungefar
300 meter vastsydvast om undersokningsomradet ligger fyndplatsen for
den sa kallade “Silverskatten i Tolsta” (.1951:3632) Enligt uppgifterna i
Kulturmiljoregistret patraffades silverskatten ar 1881 i/vid en delvis
tidigare utgravd gravhog (L1951:3633). Skatten bestar av armringar,
tingerringar, halsringar och 6rringar, men dven spiannen, kedjor,
hingprydnader och parlor. Drygt 500 meter 6stsydost om
undersokningsomradet, pa garden Smalsk, patriffades tva spadformiga
dmnesjiarn (1L1951:3178) 1 borjan av 1900-talet. Dessa finns 1 Halsinglands
museums samlingar.

Figur 3. Ett av de spadformiga dmnesjiarnen fran garden Smalsk (1.1951:3178). ID:nr
HM7622A i Hdlsinglands museun.

Tidigare arkeologiska insatser

Endast ett fatal arkeologiska insatser har gjorts i niromradet sen
Riksantikvarieimbetets fornminnesinventeringar pa 50-och 80-talet. Tre
kilometer vistnordvist om undersékningsomradet, vid Ostanbricksvigen,
har det enligt Hilsinglands fornminnessallskap funnits ett gravfilt
bestiende av sex gravhégar. Majoriteten av gravarna togs bort i samband
med jirnvigens framdragande och vid 1950-talets fornminnesinventering
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fanns endast en gravhog kvar (KMR). Denna undersoktes ar 1959 och i
graven patriffades bland annat brinda ben, jarnnitar, diverse jirnfragment,
krukskirvor samt ett kantparti av en oval spannbuckla fran 800-talet
(KMR).

I augusti ar 1981 undersoktes en stensittning (1.1951:3528), cirka 700
meter nordvist om aktuellt undersokningsomradet, i samband med
uppforandet av bostadshus. Stensittningen var narmast kvadratisk, fyra
meter stor och intill en meter h6g med en mittgrop. I graven patriffades
brinda ben, en krukskirva och négra skirvstenar (KMR).

Ar 2005 utforde Linsmuseet Givleborg en arkeologisk undersékning i
form av schaktningsévervakning mellan Ingsta och Ostanbrick i samband
med nyanldggandet av en vattenledning. Da vattenledningen skulle tangera
flera forhistoriska gravanliggningar genomférdes schaktningsoévervakning i
anslutning till dessa, 1 syfte att forhindra att fornlimningarna skadades och
att kontrollera om okinda limningar ber6rdes. Inget av antikvariskt
intresse patriffades dock under schaktningsarbetet (Blenna 2005).

Resultat

Under schaktningsdvervakningen grivdes ett schakt med en area om 56
kvadratmeter. Schaktet grivdes skiktvis ner till ett djup om cirka 0,6 meter
sa att mojliga anlagegningar och kulturlager kunde upptickas under arbetets
gang. Da schaktet var smalt, cirka 0,3-0,5 meter, var det svart att ska av
schakten med metalldetektor. Dirfor kontrollerades i stillet dumphdogarna
kontinuerligt med metalldetektor. Nagra forsok att handsalla material
gjordes ocksa, men utan lyckat resultat da marken var bl6t och materialet
tor gick ej att sélla.

I en ungefar 60,6 meter stor koncentration centralt 1 schaktet (se figur 4),
pa en hojd om cirka 32 meter 6ver dagens havsniva, framkom stora
mingder blistslagg, brind lera samt delar av ugnsviggar (A227). Platsen
har registrerats 1 Riksantikvarieimbetets kulturmiljoregister som
blistbrukslimning — slagg/slaggvarp (1.2023:763).
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Figur 4. Utdrag ur lantmdteriets fastighetskarta med det undersikta schaktet (0S234)
markerat med blatt och registrerade limmningar i Riksantikvarieanibetets Kulturmiljoregister
markerade med rott. Inringat i grint och markerat med svart dr lagret med bland annat
bléistslagg (A227). Platsen har registrerats som bldstbrukslinning — slagg/ slaggvarp
(1.2023:763).

Analyser

Fran blastbrukslimningen 1.2023:763, samlades ett antal prov in. Prov
F231 utgodrs av slage medan Prov F233 huvudsakligen utgérs av brind lera.
Den totala vikten pd det insamlade materialet dr 3,3 kilogram. Efter dialog
med linsstyrelsen beslutades att fynden skulle analyseras och
torhoppningsvis kunna dateras. Proven skickades darfor till Arkeologerna
vid statens historiska museer granskade och analyserade proven. Sma
kolbitar samlades in fran slaggen, och skickades vidare till Vedlab for
vedartsanalys. Darefter skickades utvalt material vidare till
Angstrémslaboratoriet for 14C-analys.
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Slagg

Granskning och analysen utférdes av Lena Grandin, Arkeologerna.
Analysen visade att de flesta slaggerna och ndgra av fragmenten av brind
lera kan kopplas till jarnframstillning. Slaggerna ir troligen restprodukterna
av jarnframstillning i1 blasterugn med en underliggande
slagguppsamlingsgrop. Varken smide eller hantverk med andra metaller
kunde pavisas i det granskade materialet. En av bitarna av brind lera med
tydlig virmegradient ar karaktiristisk for ugnsvaggar i lerbygeda schakt.
Ovriga fragment av brind lera var mindre tydliga, men kan vara delar av
samma typ av lerbygeda ugnsvigg (bilaga 1).

Nagra av slaggerna ir inte entydigt av forhistorisk karaktir, utan har drag
som gor att sentida jairnhantering inte kan uteslutas. Resultatet fran den
analysen kan vidare tydliggora tillverkningstekniken.

Vedart

Vedartsanalysen av kolbitarna som samlats in fran slaggerna utférdes av
Erik Danielsson, Vedlab. Analysen visade att samtliga kolbitar utgjordes av
kol fran tall. D4 tallen kan bli upp mot 600 ar gammal finns risk for hog
egendlder vid datering. Nagra kolbitar plockades sedan ut for att skickas
vidare for datering (bilaga 2).

14C-datering

Tva bitar kol skickades till Angstromslaboratoriet for datering med 14C-
metoden. Kolbitarna gav datering med 95,4% sikerhet 656773 e.Kz.
(folkvandringstid) och den andra kolbiten 975-1049 e.Kr. (vikingatid)

(bilaga 3).

Slutreflektion

Utifran de tva dateringarna kan jarnframstillningen pa platsen pagatt 300 ar
eller mer. De insamlade provernas stratigrafiska lige 1 schaktet noterades
inte vid faltarbetet. Fragan om det édldre provet lag unders och det yngre
over gar darfor inte att svara pa. Fyndplatsen av de tva dmnesjirnen 500
meter fran slaggférekomsten indikerar att jirn framstillds f6r avsalu i
Tolsta och att jarnframstillningen har varit betydligt storre dn for endast
hemmabruk.
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Bilagor
1. Slagganalys

Slagg fran Tolsta, Halsingtuna socken, Hudiksvalls
kommun, Halsingland. Fornlamning L2023:763.

Lena Grandin, Arkeologerna Uppsala (mars 2023)

Uppdraget

P4 uppdrag av Frida Lojdstrom, Lainsmuseet Gavleborg, har slagger fran
en arkeologisk schaktningsovervakning granskats. Slaggen hittades i en
ca 5x0,6 m stor koncentration i ett drygt halvmeter brett schakt.
Forekomsten har registrerats som en ny fornlamning:
“Blastbrukslamning — slagg/slaggvarp”, L2023:763. Enligt
uppdragsgivaren forekommer gravhogar, stensdttningar och gravfalt i
omradet, vilket ger en bild av en rik jarnaldersbygd.

I uppdraget ingér primart att bedéma om det tillvaratagna materialet
kan knytas till jarnframstillning och om det i sa fall ror sig om
framstéllning i blastugn. Vidare om det finns former, avtryck eller annat
som kan ge mer information om detaljer i ugnskonstruktion och/eller
processteknik, eller om det ror sig om material fran smide av jarn,
alternativt hantverk med andra metaller.

I uppdraget ingar ocksa att se om det finns inneslutna kolstycken
som kan plockas ut och anvéndas for 14C-datering och darmed fa
kunskap om nir metallhantverket dgde rum. Om det finns kol for
vedartsanalys och datering tas prover for detta men analyserna sker
utanfor detta uppdrag

Material

Materialet (Tabell 1) som har lamnats in kommer frén tva fynd frn
samma schakt (OS 234). Den totala vikten ar ca 3,3 kg. F231 utgors av
slagg medan F233 huvudsakligen ar briand lera.

Metod

En oversiktlig genomgang har gjorts av det samlade materialet for att
bedoma dess generella karaktar.

Okulér granskning

Slagger granskas okulart och karaktiriseras med avseende pa bland
annat form och typ. Eventuella avtryck, t.ex. efter kol, observeras ocksa,
liksom om slaggen har stelnat mot sand och/eller lera som kan avsléja
ndgot om ugnens/hirdens karaktiar. Med en handhéllen magnet
kontrolleras om de dr magnetiska, och i vilken omfattning.

Ett urval av slaggerna delas med stensdg med en diamantklinga.
Tvarsnitten granskas for att fa ytterligare information om slaggernas
sammansattning och uppbyggnad. Om metalliskt jarn, eller andra
metaller, forekommer framtrader det ocksa tydligt i delat material.
Ugnsviaggar granskas pa motsvarande sétt och delas vid behov.
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Delningen underlittar dessutom for att se eventuella inkapslade
kolstycken i slaggen och som kan vara aktuella for datering.

Resultat och tolkning

Resultaten fran granskningen aterges kortfattat i tabell 1 for respektive
fynd uppdelat i ndgra grupper.

Slagger

Den storsta slaggen (Fig. 1), F231 (1), ar tyngre och titare dn de ovriga
sex slaggerna i samma fynd. Dess former antyder att den har stelnat mot
botten i en grop. Langs bottenytas ses ett fatal smé slaggdroppar som
antyder att mindre slaggstrangar har runnit ner i gruppen i ett tidigt
skede i processen. Hogre upp ar slaggen titare och homogenare vilket
tyder pé att en storre miangd slagg har varit flytande samtidigt och
stelnat 1dngsamt i gropen. P& Gverytan ar slaggen rostbrun och kraftigt
magnetisk (trolig forekomst av metalliskt jarn). Tjockleken forefaller
vara den ursprungliga vilket antyder att jarnet (i luppen) har legat direkt
over denna slagg. Om den tolkningen ar riktig innebar det att gropen for
uppsamling av slagg bor ha varit tdmligen grund.

Figur 1. F 231 (1), den storsta slaggen sedd snett ovanifran. Den infillda bilden
visar sdgat tvdrsnitt (lings linjen) med stor médngd metalliskt jdrn i slaggens
ovre del.

Vid delning bekrifts att slaggen innehaller metalliskt jarn frasmt i
den 6vre delen (Fig. 1). Med tanke pa den rostbruna magnetiska ytan var
detta forviantat, men inte i denna stora méngd. Metall férekommer dels i
storre, homogena ansamlingar, dels mer finfordelat. Varfor sd mycket
metall har gatt forlorat kan diskuteras; en anledning kan vara att
reduktionsprocessen har fortsatt i slaggen nar den har legat kvar i
viarmen i ugnen/slagguppsamlingsgropen efter avslutad process.
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Slaggen har former och uppbyggnad som ar vanlig for slagger som
bildas vid jarnframstillning i blastugn dar slagg rinner ner mot botten
och samlas i en slagguppsamlingsgrop. Innehéllet av metalliskt jarn ar
dock betydligt hogre dn normalt. Metallen dr inte analyserad och det ar
darfor oklart om det ar mjukt jarn, kolhaltigt stal eller om det har 4nnu
hogre kolhalt, dvs. att det ar gjutjarn, och i sé fall frdn en mer sentida
jarnframstillningsprocess. I samma tvirsnitt som den rikliga
metallférekomsten har ocksé ett kolstycke observerats nara ytterkanten
av slaggen och detta har provtagits for eventuell datering.

De andra slaggerna i samma fynd, F231 (2), samt en slagg frdn F233,
ar generellt nagot liattare, med mer halrum och slagg som har stelnat i
olika former, bland annat runt kolstycken. I tvd av dem finns ocksé
insmalta smé gruskorn (kantiga). Vid delning framtrader, likt i 6vriga,
en homogent uppbyggd slagg. Kolstycken dr dock ovanliga; endast i ett
delat tvarsnitt ses kol som har provtagits (Fig. 2).

Figur 2. F 231 (2), en av slaggerna med smd slaggstrdngar och ndgra
kolavtryck. Den nedre bilden visar sdgat tvdrsnitt (lings linjen) med en
homogent uppbyggd slagg och ett litet kolstycke ndra ena kortsidan (vid pilen).
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En av slaggerna har en form som antyder att slaggen kan ha stelnat i
en lingsmal rinna. Alternativt ar det avtryck frin en ytterkant (i en
grop), men med storre dimension dn for den storre slaggen. I delat snitt
uppvisar slaggen en homogen uppbyggnad som &r vanlig i bottenslagger
fran dldre jairnframstillning. Om det skulle vara en rinna antyder det
dock att det skulle kunna vara slagg frdn en annan process dn vad den
storre och tyngre bottenslaggen (F231(1)) antyder. Det kan inte uteslutas
att slaggerna kommer frin savil en &ldre jarnframstéllning (den storre
slaggen) som en yngre process med annan teknik.

Tabell 1. Kortfattad beskrivning av de granskade fynden. Respektive fynd har
delats upp i flera rader for att bittre fanga upp de variationer som har noterats.

Fnr Vikt Notering
9
231 1246 En storre slagg. Del av storre, rund (?) bottenslagg. Storsta matt i
(€))] plan &r 100 mm vilket mdjligen ar halva diametern. Tjocklek, max
60 mm troligen ursprunglig storsta tjocklek. Overytan ar plan,
tamligen slit, rostbrun och stéllvis kraftigt magnetisk. Bottenytan
uppvisar kurvatur som antyder en skélformad grop, med sméa
droppar av slagg i botten, mestadels grd, omagnetisk. Aven négra
kolavtryck. Delning visar stor forekomst av metalliskt jarn, savél
storre koncentrationer som mer finfordelat, i slaggen. Fatal sma
kolstycken néra en kant. Kol provtaget.
231 1881 Sex slaggbitar som generellt 4r nagot littare och pordsare dn den
(2) storsta slaggen i F231(1). De 4r genomgéende omagnetiska och
saknar den rostbruna ytan som ses i den storre slaggen.
Oregelbundna former, stillvis med rundad botten (rdnnformad?).
Enstaka kolavtryck. Insmaélta kantiga bergartsfragment (Se ocksa
F233). Delning visar homogen slagg. Fatal sma kolstycken
observerade. Kol provtaget.
233 47 Slaggfragment, oregelbundet i formen utan tydliga originalytor fran
(1) botten/végg. Enstaka insmalta kantiga bergartsfragment ses i
profil. Lings en ytterkant ses smé slaggdroppar (Se F231), i 6vrigt
storre homogen slaggvolym.
233 24 Fragment av brind lera med en profil som tydligt visar 6vergéng
(2) frén brénd till mer virmepéverkad (smaélt) lera. Tjocklek ca 30 mm,
dar drygt halva utgors av rodbriand lera och knappt halva av smalt
lera (svartglasig med en del osmalta korn av kvarts). Ingen slagg &r
noterad pa den smalta sidan.
233 36 Fragment som huvudsakligen utgors av rodbrand lera. Ett tunt
(3) skikt av smalt material ses pd ena sidan, men inte samma tydliga
varmegradient som i ovanstdende.
233 26 Tva sma fragment (22 resp. 4 g) av rodbréand lera.
(4)
Ugnsvaggar

1 F233 finns flera sma fragment av rodbrand lera. I ett av dem, F233 (2),
framtrader en profil med tydlig 6vergang fran rodbriand lera i ena halvan
till smélt i den andra (Fig. 3). Detta ar utseende som ar karaktaristiskt
for ugnsvéggar i lerbyggda ugnsschakt diar den rodbrianda delen
motsvarar utsidan och den smilta delen ar fran insidan av ugnsvaggen.
Ibland kan slagg finnas pa insidan av ugnsvaggar av denna typ men
slagg ar inte observerat i denna. Den smilta delen antyder att det ror sig
om den niva i ugnen dar malmen omvandlas till jarn, men sannolikt inte
i direkt anslutning till dar blasterluften har gatt in.
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Ugnsviaggens ursprungliga tjocklek ar oklar, men bor ha varit
betydligt mer 4n i detta fragment, dar yttre delar kan ha spjéalkats av. I
vilken mén som stenar har ingitt i viggen kan inte klarlaggas fran dessa
fragment, men ar fullt majligt. Ett andra fragment med rédbréand lera,
F233 (3) har mindre tydligt smalt sida, men kan mgjligen ocksé vara
fran en blastugn.

Motsvarande tolkning kan goras dven for de tva smé fragmenten med
endast rédbrand lera, F233 (4), 4ven om det dr osdkrare. Dessa uppvisar
inte nagra tecken pd hogre virmpéaverkan men skulle kunna vara
fragment fran hogre liggande delar i schaktviaggen dar temperaturen har
varit lagre.

Figur 3. F 233 (2). Fragment av ugnsvdgg med en profil som visar okande
vdrmepdverkan fran den hogra rodbrdanda delen (utsida) mot den vdnstra,
svarta och glasig delen (insida) som har varit ndrmast virmekallan.

Kolstycken

Kolavtryck ses pa ytan, men endast i ett fatal tvarsnitt finns inkapslade
kolstycken. Dessa ar endast nagra millimeter stora (Fig. 2). Kol har
provtagits ur den stora jarnrika slaggen F231 (1) (eventuellt tva olika
kolstycken) och ur en av slaggerna i F231 (2). I bdda fallen ar bitarna
skora och fragmenterades i samband med utplockningen.
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Sammanfattning

De flesta slaggerna och nagra av fragmenten av briand lera kan kopplas
till jarnframstillning. Slaggerna uppvisar flera drag som ar vanliga for
slagger som bildas vid jairnframstéllning i blastugn med en
underliggande slagguppsamlingsgrop. Varken smide eller hantverk med
andra metaller kan pavisas i det granskade materialet. En av bitarna av
brand lera med tydlig virmegradient ar karaktiristisk for ugnsvéaggar i
lerbyggda schakt. De andra fragmenten av brand lera 4r mindre tydliga,
men kan vara fran delar av samma typ av lerbyggda ugnsvigg men fran
en hogre niva, med lagre temperatur. Nagra av slaggerna ar dock inte
entydigt av forhistorisk karaktar utan har drag som medfor att mer
sentida jarnhantering inte kan uteslutas. Kolstycken som var inkapslade
i slagger har plockats ut for datering med 4C-metoden och resultaten
fran en sddan analys kan vara vigledande aven for tolkningen vad géller
tillverkningstekniken.
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2. Vedarts analys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 23030

Vedartsanalyser pa material fran Gavleborgs ldn,
Hudiksvall, Tolsta L2023:763.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
791 24 FALUN E-post: vedlab@vedlab.se www.vedlab.se

18 Lansmuseet Gavleborg - En blastbrukslamning i Tolsta



VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 23030

Vedartsanalyser pa material fran Gavleborgs lan, Hudiksvall, Tolsta L2023:763.

Uppdragsgivare: Frida L6jdstrom/Linsmuseet Gavleborg

2023-03-28

Arbetet omfattar ett kolprov (uppdelat i tva underprov) fran slagg i en trolig blastungslamning.
Bada delproverna innehaller kol fran tall. Da tallen kan bli gammal i sig finns risk for hog egenalder vid datering.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for “C-dat.
F231:1 | Ur slaggstycke <0,1g |<0,1g 1 bit Tall 1 bit Tall <1mg
F231:2 | Ur slaggstycke <0,1g |<0,1g 2 bitar Tall 3 bitar Tall <1mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Tall Pinus 600 ar | Ansprékslos men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskravande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad frdn de | mat) takspén, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder

godare jordarna nér granen
kom

tjérbrénning

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton dr tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av forkolnade

och firska vedprover.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Besoksadress:
Angstrdm Laboratoriet
Lagerhyddsvéagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 —471 3124

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se
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Bilaga 3. 1“C analys
Uppsala 2023-06-27

Frida Lojdstrém
Lansmuseet Gavleborg
Sddra Strandgatan 20
Box 746

802 50 GAVLE

Resultat av '*C datering av trikol fran Hudiksvall, Gavleborgs
lan. (p 5122)

Férbehandling av trékol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillséttning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fore méatningen av '“C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 5'3C%. V-PDB  ™#C alder BP
Ua-78985 Tolsta L2023:763 F231:2 —24,7 1313+ 32

Med vénliga hélsningar

Maximillian Schmidt/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

I:%esbksadress:
Angstrdm Laboratoriet
Lagerhyddsvagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 —471 3124

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
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Uppsala 2023-06-20

Andreas Widerberg
Lansmuseet Gavleborg
Sddra Strandgatan 20
Box 746

802 50 GAVLE

Resultat av '*C datering av trakol fran L2023:763, Tolsta,
Halsingtuna socken, Halsingland. (p 5220)

Férbehandling av trékol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Ldslig fraktion falls genom tillséttning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fore méatningen av '“C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO>-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer  Prov 5'3C%. V-PDB  ™#C alder BP
Ua-78844 F231(1), Prov 2 —-24,0 1025+ 35

Med vénliga hélsningar

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua- 78844: 1025 = 35 BP
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